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	[bookmark: _Hlk70446915]Activiteit
	Quiz: Energie in verschillende vormen

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.29 De leerlingen leggen uit hoe energieomzetting het functioneren van mens en dieren mogelijk maakt.

	Lesdoelen
	De leerlingen oefenen het begrip energie in aan de hand van een aantal oefeningen. 
De leerlingen benoemen enkele voorbeelden van energie met de juiste energievorm.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen 

	Tijdsduur
	 20 min.

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: /
Per leerling: /

	Materiaal
	/

	Materieel
	/

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal met beamer

	Bronnen
	Nerf hoofdstuk 2: energie en fotosynthese. (sd). Opgehaald van content.Plantyn: https://content.plantyn.com/CMS/CDS/Plantyn/Published%20Content/Scoodle%20folio%20materiaal/T2%20Handleiding%20(Scoodle%209863ff64-889f-4878-b864-aaa4008128cc).pdf

	Tips 
	Kan zowel digitaal: Bookwidgets, Kahoot!, Mentimeter als analoog georganiseerd worden.

Beide opdrachten van de activiteitenfiche kunnen gecombineerd worden. 


Blok 1: ElektriciWATTE?  


	Activiteit
	Woordspin 

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.29 De leerlingen leggen uit hoe energieomzetting het functioneren van mens en dieren mogelijk maakt.

	Lesdoelen
	De leerlingen oefenen het begrip energie in aan de hand van een aantal oefeningen. 
De leerlingen maken een woordspin op de speelplaats met de energievormen die ze daar waarnemen.
De leerlingen benoemen enkele voorbeelden van energie met de juiste energievorm.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen 

	Tijdsduur
	5 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: /
Per leerling: /

	Materiaal
	Stoepkrijt 

	Materieel
	/

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal met beamer

	Bronnen
	/ 

	Mogelijke reflectievragen:
	· Kijk omhoog
· Kijk naar beneden
· Wat zie je om je heen? 
· Wat vind je op de speelplaats of er rond dat energie kan opwekken?
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	Activiteit
	Werking batterij

	ET
 
	ET 6.22 De leerlingen lichten het onderscheid tussen een verandering van aggregatietoestand en een waarmeembare chemische omzetting toe.
ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.29 De leerlingen leggen uit hoe energieomzetting het functioneren van mens en dieren mogelijk maken.
ET 13.5 De leerlingen beoordelen aan de hand van de aangereikte richtvragen de geselecteerde digitale en niet-digitale bronnen en informatie op bruikbaarheid, correctheid en betrouwbaarheid.

	Doelstellingen

	De leerlingen analyseren de werking van een batterij in de les natuurwetenschappen aan de hand van de chemische reactie die zorgt voor elektrische energie.
De leerlingen gaan in verschillende bronnen op zoek naar hoe ze zelf een batterij kunnen maken.

	Vakken
	Natuurwetenschappen, Techniek 

	Tijdsduur
	10 min.

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 7,22 euro
Per leerling: 0,36 euro

	Materiaal
	Plakband, aluminiumfolie, keukenpapier, glas met warm water, keukenzout, 2 ontmantelde koperdraadjes, 6 koperen muntjes

	Materieel
	Schaar, oortjes

	Locatie/ Plaats
	Leslokaal met werktafels

	Bronnen
	Da’s Geniaal. (2021, 26 maart). Aaron De Groeve wekt zelf energie op?! Da’s geniaal! - Da's Geniaal! Geraadpleegd van https://dasgeniaal.be/challenges/aaron-de-groeve-wekt-zelf-energie/ 
Explobots. (2020, 27 augustus). Botsbots | Explobots | Methode techniek voor de A-stroom. Geraadpleegd van https://explobots.be/home/botsbots/ 
GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf 
Goossens, A., Franck, G., De Lannoy, G., Van den Keybus, D., Lafaille, S., & Chalmot, M. (2019). TechnoScoop 1. Wommelgem, België: Van In.






	Activiteit
	Vereenvoudigde batterij maken

	ET
 
	ET 13.9 De leerlingen formuleren voor een afgebakend probleem een onderzoeksvraag aan de hand van aangereikte criteria. 
ET 13.10 De leerlingen formuleren een hypothese in functie van een onderzoeksvraag aan de hand van aangereikte criteria. 
ET 13.11 De leerlingen voeren stapsgewijs een onderzoekstechniek uit om digitale en niet-digitale gegevens te verwerven i.f.v. een onderzoeksvraag. 
ET 13.12 De leerlingen voeren een oplossingsstrategie systematisch uit i.f.v. een onderzoek of een probleem. 
ET 13.13 De leerlingen formuleren een antwoord op een onderzoeksvraag of hypothese aan de hand van aangereikte richtlijnen. 
ET 6.29 De leerlingen leggen uit hoe energieomzetting het functioneren van mens en dieren mogelijk maken.
ET 6.37 De leerlingen gebruiken courante technische systemen duurzaam, veilig en ergonomisch.
Attituden: Creatief denken, Kritisch denken, Nauwkeurig werken

	Doelstellingen

	De leerlingen maken zelf aan de hand van een gekregen stappenplan een vereenvoudigde batterij. Hierbij houden ze zich aan het wetenschappelijk proces & wetenschappelijke methode.

	Vakken
	Natuurwetenschappen, techniek, wetenschappelijk werk

	Tijdsduur
	50 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 7,22 euro
Per leerling: 0,36 euro

	Materiaal
	Plakband, aluminiumfolie, keukenpapier, glas met warm water, keukenzout, 2 ontmantelde koperdraadjes, 6 koperen muntjes

	Materieel
	Schaar, oortjes

	Locatie/ Plaats
	Praktijklokaal natuurwetenschappen/biologie

	Bronnen
	Explobots. (2020, 27 augustus). Botsbots | Explobots | Methode techniek voor de A-stroom. Geraadpleegd van https://explobots.be/home/botsbots/
GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf

	Tips
	De leerlingen werken met klein materiaal en hebben niet veel ruimte nodig voor deze proef. Daarom kan je de leerlingen best laten werken in groepjes van 2. 

	Suggesties weblinks:
	Zelf een batterij maken - wikiHow 
Hoe werkt een batterij? - TechPulse 
Een fruitbatterij maken en hoe het werkt (greelane.com)





Blok 2: Soorten energie, kom er zelf achter! 

	Activiteit
	Statische elektriciteit: Aantrekkelijk blikje 

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen kunnen het opgegeven stappenplan volgen en uitvoeren. 
De leerlingen testen aan de hand van de proef hoe statische elektriciteit werkt. 

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	5 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 3 euro
Per leerling: 0,15 euro

	Materiaal
	1 ballon (+ een aantal reserve)

	Materieel
	1 leeg aluminium blikje 

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal 

	Bronnen
	Attention Required! | Cloudflare. (z.d.-c). Pixabay. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://pixabay.com/nl/
Open Symbols. (z.d.). opensymbols. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.opensymbols.org/  
text: proefjes.nl; webdesign/artwork: Tijn Snoodijk; programming: Arno Verweij. (z.d.). proefje aantrekkelijk blikje. © 2004–2021 Stichting Proefjes. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.proefjes.nl/proefje/136 

	Tips 
	Men kan deze opdracht als demonstratie geven tijdens de inleiding van de les of men kan de leerlingen opdelen in kleine groepjes en ze de proeven laten uitvoeren. 






	Activiteit
	Statische elektriciteit: Plakkerige ballon 

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen kunnen het opgegeven stappenplan volgen en uitvoeren. 
De leerlingen testen aan de hand van de proef hoe statische elektriciteit werkt.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	5 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 4,35 euro
Per leerling: 0,22 euro

	Materiaal
	1 ballon (+ een aantal reserve)
1 A4 papier 

	Materieel
	1 wollen trui 

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal 

	Bronnen
	Attention Required! | Cloudflare. (z.d.-c). Pixabay. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://pixabay.com/nl/
Open Symbols. (z.d.). opensymbols. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.opensymbols.org/ 
tekst: proefjes.nl; webdesign/artwork: Tijn Snoodijk; programming: Arno Verweij. (z.d.-b). proefje plakkerige ballon. © 2004–2021 Stichting Proefjes. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.proefjes.nl/proefje/045

	Tips 
	Men kan deze opdracht als demonstratie geven als inleiding van de les of men kan de leerlingen opdelen in kleine groepjes en ze de proeven laten uitvoeren. 






	Activiteit
	Statische elektriciteit: Wilde haren 

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen kunnen het opgegeven stappenplan volgen en uitvoeren. 
De leerlingen testen aan de hand van de proef hoe statische elektriciteit werkt.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	5 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 3 euro
Per leerling: 0,15 euro

	Materiaal
	1 ballon (+ een aantal reserve)

	Materieel
	1 wollen trui 

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal 

	Bronnen
	Attention Required! | Cloudflare. (z.d.-c). Pixabay. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://pixabay.com/nl/ 
Open Symbols. (z.d.). opensymbols. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.opensymbols.org/ 

	Tips 
	Men kan deze opdracht als demonstratie geven tijdens de inleiding van de les of men kan de leerlingen opdelen in kleine groepjes en ze de proeven laten uitvoeren. 







	Activiteit
	Alternatieve energie: Zonnemolen 

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen werken in groepjes aan het realiseren van een zonnemolen om te bekijken hoe zon energie kan opwekken.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	30 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 19,39 euro
Per leerling: 0,96 euro

	Materiaal
	Dun garen, aluminiumfolie, zwart papier, lijm

	Materieel
	Glazen bokaal, potlood, zwarte stift, schaar

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal 

	Bronnen
	Ecensy. (2019, 9 mei). Zonnemolen. Geraadpleegd op 26 april 2021, van https://warmtekoudeopslag.info/kids/zonne-molen 







	Activiteit
	Alternatieve energie: Filmpje + Windmolen

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen werken in groepjes aan het realiseren van een windmolen om te bekijken hoe wind energie kan opwekken.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	 20 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 11,95 euro
Per leerling: 0,6 euro

	Materiaal
	Blad papier (10x10cm), rietje, parel, kurkenstop, plakband

	Materieel
	Schaar, kopspeld

	Locatie/ Plaats
	Leslokaal met beamer en werktafels

	Bronnen
	NEMO Science Museum. (z.d.). Hoe kun je energie opwekken? Wind Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.nemosciencemuseum.nl/media/filer_public/44/8c/448ce990-cf98-493c-8e8c-b8011a2c3ab1/13windmolen.pdf 
Willem Wever. (2017, 17 oktober). WAT DOEN WINDMOLENS? // Willem Wever // #33. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=oRZwkZoVefM 




	Activiteit
	Alternatieve energie: Filmpje + Waterrad

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen werken in groepjes aan het realiseren van een waterrad om te bekijken hoe water energie kan opwekken.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	 30 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 2,83 euro
Per leerling: 0,14 euro

	Materiaal
	Aardappel, satéprikkers

	Materieel
	Leeg melkpak van 1 liter, schaar, schilmesje

	Locatie/ Plaats
	Leslokaal met beamer en werktafels

	Bronnen
	NEMO Science Museum. (z.d.-b). Hoe kun je energie opwekken? Water. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.nemosciencemuseum.nl/media/filer_public/43/64/4364cee6-958c-4975-a0b0-0b40797facc9/14waterrad.pdf 
Robbe Van Molle. (2017, 16 mei). Lamp op waterenergie. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=G4JFMwdNHFM




	Activiteit
	Alternatieve energie: Filmpje + biogas uit biomassa

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen
	De leerlingen werken in groepjes aan het realiseren van een biogas om te bekijken hoe biogas energie kan opwekken.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	 20 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 5,43 euro
Per leerling: 0,27 euro

	Materiaal
	1tl gist, 1tl suiker, ballon

	Materieel
	Leeg flesje van 0,5l, theelepel, maatbeker, warm water (+/-35°C),

	Locatie/ Plaats
	Leslokaal met beamer en werktafels

	Bronnen
	Centre of Expertise Biobased Economy. (2017). Biobased Lessenset Hoofdstuk 4: Hier krijg je bio-energie van. Geraadpleegd op 4 mei 2021, van https://ontdekkasteel.nl/wp-content/uploads/2017/02/Biobased-Lessenset-hoofdstuk-4-Hier-krijg-je-bio-energie-van.pdf 
RWE Generation. (2018, 5 maart). Biomassa | RWE Generation. Geraadpleegd op 4 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=9dMwnqCVs94 




	Activiteit
	Elektrische stroomkring 

	ET
 
	ET 6.36 De leerlingen onderzoeken principes van de bouw en werking van technische systemen, hun deelsystemen en onderdelen alsook hun onderlinge samenhang i.f.v. een technisch proces.
ET 6.37 De leerlingen gebruiken courante technische systemen duurzaam, veilig en ergonomisch.
ET 6.38 De leerlingen voeren een iteratief technisch proces uit in verschillende ervaringsgebieden om een eenvoudig technisch systeem te realiseren vanuit behoefte(n) en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.

	Doelstellingen 
	De leerlingen kunnen aan de hand van het opgestelde stappenplan een elektrische stroomkring maken. 

	Vakken
	Techniek

	Tijdsduur
	50 min 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: 24,4 euro 
Per leerling: 1,22 euro

	Materiaal
	1 schakelaar of drukknop 
1 houder lampje 
4,5V batterij 
3 draden met krokodillenklemmetje 
Multimeter

	Materieel
	/

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal 

	Bronnen
	Elektroclub. (z.d.). Elektroclub. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://elektroclub.be 





	Activiteit
	Invloed van uitlaatgassen op het milieu

	ET
 
	ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.
ET 13.5 De leerlingen beoordelen aan de hand van de aangereikte richtvragen de geselecteerde digitale en niet-digitale bronnen en informatie op bruikbaarheid, correctheid en betrouwbaarheid.

	Doelstellingen

	De leerlingen gaan op een gekregen website over milieu op zoek naar informatie over de invloed van uitlaatgassen op het milieu om vragen hierover te beantwoorden.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	 20 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: /
Per leerling: /

	Materiaal
	/

	Materieel
	Computer met internet

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal

	Bronnen
	 Milieu Centraal. (z.d.). Energiebronnen: duurzaam of niet? Geraadpleegd van https://www.milieucentraal.nl/klimaat-en-aarde/energiebronnen/ 





	Activiteit
	Energie + grootheid & eenheid

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.

	Doelstellingen

	De leerlingen verklaren het begrip energie. 
De leerlingen benoemen de grootheid en eenheid van energie.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	 10 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: /
Per leerling: /

	Materiaal
	/

	Materieel
	leerlingenbundel

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal

	Bronnen
	 GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf 
Materialen Nerf. (sd). Opgehaald van scoodle: https://so.scoodle.be/Home/Materialen/Index?eKitId=614811d2-bfb4-4020-8c71-aa25007d3a75&breadcrumb=null
Nerf hoofdstuk 2: energie en fotosynthese. (sd). Opgehaald van content. Plantyn.




Blok 3: Omzetten van energie doe je zo! 
	Activiteit
	Omzetten van energie, wat gebeurt er?

	ET
 
	ET 6.23 De leerlingen analyseren energieomzettingen in levende en niet-levende systemen.
ET 6.26 De leerlingen leggen de verschillende transportmogelijkheden van thermische energie uit in authentieke contexten.
ET 6.29 De leerlingen leggen uit hoe energieomzetting het functioneren van mens en dieren mogelijk maken.

	Doelstellingen
	De leerlingen benoemen de juiste energievorm bij enkele voorbeelden van energie.
De leerlingen kunnen de verschillende energieomzettingen opnoemen. 
De leerlingen onderzoeken de verschillende energieomzettingen die een voorwerp maakt & leggen dit voor hun voorwerp uit.

	Vakken
	Techniek, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	35 min.

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: /
Per leerling: /

	Materiaal
	/

	Materieel
	Voorwerpen uit het dagelijks leven waarin energieomzetting plaats vindt + Kaartjes met energieomzettingen

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal met beamer

	Bronnen
	geleiding. (sd). Opgehaald van joostdevree: https://www.joostdevree.nl/shtmls/geleiding.shtml
GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf 
Materialen Nerf. (sd). Opgehaald van scoodle: https://so.scoodle.be/Home/Materialen/Index?eKitId=614811d2-bfb4-4020-8c71-aa25007d3a75&breadcrumb=null
Nerf hoofdstuk 2: energie en fotosynthese. (sd). Opgehaald van content. Plantyn.

	Uitbereiding
	Waar komt warmte vrij? Zie extra bijlage uitbreiding-energieomzettingen.





Blok 4: Uitvinding van de eeuw: toestellen, voertuigen op alternatieve energie

	Activiteit
	Uitvinding op alternatieve energie

	ET
 
	ET 6.1 De leerlingen lossen wiskundige problemen op door gebruik te maken van wiskundige kennis, vaardigheden en historieken. 
ET 6.5 De leerlingen analyseren meetkundige relaties en eigenschappen van meetkundige objecten in het vlak. 
ET 6.6 De leerlingen onderscheiden aan de hand van 2D- en 3D-voorstellingen meetkundige objecten in de ruimte. 
ET 6.7 De leerlingen stellen meetkundige objecten met gegeven eigenschappen in het vlak grafisch voor. 
ET 6.36 De leerlingen onderzoeken principes van de bouw en werking van technische systemen, hun deelsystemen en onderdelen alsook hun onderlinge samenhang i.f.v. een technisch proces.
ET 6.37 De leerlingen gebruiken courante technische systemen duurzaam, veilig en ergonomisch.
ET 6.38 De leerlingen voeren een iteratief technisch proces uit in verschillende ervaringsgebieden om een eenvoudig technisch systeem te realiseren vanuit behoefte(n) en criteria.
ET 6.40 De leerlingen ontwerpen een technisch systeem in functie van de bepaalde vereisten.
ET 6.41 De leerlingen realiseren het technisch systeem op basis van een ontwerp.
ET 6.42 De leerlingen testen of een technisch systeem voldoet aan de behoeften en criteria.
ET 6.43 De leerlingen gebruiken met de nodig nauwkeurigheid de gepaste meetinstrumenten, meetmethoden en hulpmiddelen om metingen, observaties, experimenten en terreinstudies uit te voeren.
ET 6.44 De leerlingen gebruiken in wiskundige, natuurwetenschappelijke, technologische en STEM-contexten gepaste grootheden en eenheden in correcte weergave.
ET 6.48 De leerlingen doorlopen een probleemoplossend proces waarbij kennis en vaardigheden uit meerder STEM-disciplines geïntegreerd worden aangewend.
ET 13.14 De leerlingen beoordelen hun leerproces en -resultaat op afgesproken momenten en aan de hand van aangereikte criteria.
ET 13.15 De leerlingen analyseren sterktes en zwaktes van hun leerresultaat en hun doorlopen leerproces aan de hand van richtvragen.
ET 13.17 De leerlingen passen vaardigheden van samen leren toe om een leerdoel te realiseren.
Attituden: Creatief denken, Kritisch denken, Nauwkeurig werken

	Doelstellingen
	De leerlingen passen de eerder aangeboden leerstof toe in een project rond alternatieve energie, hierbij ontwerpen ze een voertuig/uitvinding op alternatieve energie. 
De leerlingen maken gebruik van het technisch proces als stappenplan om hun uitvinding te ontwerpen. 
De leerlingen gebruiken minimum 1 energieomzetting binnen hun uitvinding. 

	Vakken
	Techniek, Wiskunde, Natuurwetenschappen

	Tijdsduur
	100 – 200 min. 

	Voorzien budget
	Totaal voor 20 lln.: ? (Afhankelijk van keuze materialen)
Per leerling: ? (Afhankelijk van keuze materialen)

	Materiaal
	Hangt af van wat er beschikbaar is op school en wat eventueel aangekocht moet worden --> zie materiaallijst in het draaiboek voor een kostenraming.

	Locatie/ Plaats
	Gewoon leslokaal

	Bronnen
	GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf 
Goossens, A., Franck, G., De Lannoy, G., Van den Keybus, D., Lafaille, S., & Chalmot, M. (2019). TechnoScoop 1. Wommelgem, België: Van In.

	Suggesties mogelijke extra criteria:
	· Op schaal tekenen
· Max … kleuren gebruiken
· Leerlingen bepalen welke afmeting de uitvinding maximum mag hebben. 
· Leerlingen beperken hun keuze van materiaal. 

	Opmerking
	Ook geen netstroom gebruiken (kan onrechtstreeks door fossiele brandstof opgewekt zijn)!
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