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	Eindtermen 
Volledige doelstellingen zie activiteitenfiches
Competenties inzake wiskunde, exacte wetenschappen en technologie
ET 6.1
ET 6.5
ET 6.6
ET 6.7
ET 6.22
ET 6.23
ET 6.26
ET 6.29
ET 6.36 
ET 6.37 
ET 6.38 
ET 6.40
ET 6.41 
ET 6.42
ET 6.43 
ET 6.44 
ET 6.48

Transversale eindtermen leercompetenties met inbegrip van onderzoeks- competenties, innovatiedenken, creativiteit, probleemoplossend en kritisch denken, systeemdenken, informatieverwerken en samenwerken: (wetenschappelijke methode)
ET 13.5 
ET 13.9 
ET 13.10 
ET 13.11 
ET 13.12 
ET 13.13 
ET 13.14 
ET 13.15 
ET 13.17 

Attituden
Creatief denken
Kritisch denken
Nauwkeurig werken


[image: ][image: Afbeelding met tekst

Automatisch gegenereerde beschrijving]

STEM-project: Alternatieve energie			p. 1

	Blok 1
	ElektriciWATTE? 
	

	TIMING (tijdsduur)
	WAT & HOE (onderwijsleeractiviteiten)
	BENODIGDHEDEN

	15 min.
	Inleiding
Onderwijsleergesprek 

Probleemstelling “Wat zonder energie?” 
Video: Fossiele brandstoffen

Vragen: 
· Wat zag je uit de toestellen komen?
· Vanwaar herken jij motoren?
· Wat heb je nodig om motoren te laten draaien?
· Wat komt er vrij in de lucht bij het verbranden van fossiele brandstoffen?

à 3 fossiele brandstoffen: Steenkool, aardgas, aardolie


Video: “Hoe werkt elektriciteit?” 
Video: “elektriciteit” à Fossiele brandstof in thermische centrale tot stopcontact


Vragen: 
· Waarvoor gebruiken we energie?
· Waar komt energie vandaan? 
· Gebruik jij thuis veel energie? (gsm-lader uit het stopcontact, lichten laten branden)

Energie en elektriciteit, wat is het verschil? 
Elektriciteit is een vorm van energie. Elektriciteit wordt geproduceerd door beweging of stroming van elektronen in een geleider. Elektronen zijn nietige, minuscule deeltjes in atomen. De beweging van de elektronen veroorzaakt een elektrische lading c.q. spanning die energie afgeeft.

	


Hyperlink video: 
https://www.youtube.com/watch?v=tRh-1hxWi1I









Hyperlink video: 
https://schooltv.nl/video/hoe-werkt-elektriciteit-van-elektriciteitscentrale-tot-stopcontact/#q=hoe%20werkt%20elektriciteit




	20 min.
	Soorten energie 
Onderwijsleergesprek 

Video: “Energiebronnen”
Soorten energie: 
· Natuurlijke bronnen: statische elektriciteit, bliksem, sidderaal
· Kunstmatige bronnen:
· Thermische energie: Fossiele brandstoffen
· Kernenergie: Chemische reactie
· Alternatieve energie: Zonne-energie, Windenergie, Waterenergie, Biomassa

Quiz: “Energie in verschillende vormen”
Zoeken naar grondstoffen/bron a.d.h.v. energie of energie zoeken a.d.h.v. grondstof/ bron. 
 
Weetje: 
https://www.daikin.be/nl_be/warmtepompen/oplossingen/alternatieve-energie.html 

	


Hyperlink video: 
https://schooltv.nl/video/energiebronnen-hoe-kun-je-energie-opwekken/#q=energiebronnen 







Activiteitenfiche lkr.: Quiz: Energie in verschillende vormen

	5min.
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Onderwijsleergesprek 

Woordspin op de speelplaats 

Vragen: 
· Wat zie je op de speelplaats waarvoor energie nodig is? 
· Kunnen we deze energie vervangen door iets? 
· Kunnen we onze energie ergens bewaren of opslaan?





	


Materiaal: Stoepkrijt 

	10 min
	Werking batterij 
Demonstratie, onderwijsleergesprek 

Opslaan van energie
Leestekst over werking batterij
Leerkracht kan hier vragen bij stellen.

Weetje:  https://newsmonkey.be/eureka-per-toeval-een-batterij-ontwikkeld-die-een-eeuwigheid-meegaat/ 

Leerkracht doet de demonstratie van werking batterij (proefje).

	Activiteitenfiche lkr.
Instructiefiche lln.: Werking batterij



	50 min.
	Wetenschappelijk proces: Proefje vereenvoudigde batterij 
Partnerwerk 
De leerlingen vormen groepjes per 2. 

Onderzoeksvraag: Wat heb je nodig om zelf een batterij te maken?
De leerlingen krijgen een volledig lesuur om aan dit practicum te werken.
· De leerlingen zoeken naar mogelijkheden om zelf een batterij te maken
· De leerlingen stellen een hypothese op voor de onderzoeksvraag
· De leerlingen volgen het stappenplan
· De leerlingen vormen een besluit op de onderzoeksvraag aan de hand van het proefje dat ze hebben uitgevoerd 

Men kan kiezen om de praktijkopdracht in zijn geheel te evalueren of per onderdeel. 
Het is de bedoeling dat het proces geëvalueerd wordt (bv. de leerlingen die op de juiste manier een hypothese vormen of kunnen verklaren wat ze moeten doen bij de verschillende stappen van het stappenplan) en niet het eindproduct van de proef. 

(Werkverslag kan volgens sjabloon van de school – leerlingeninstructie is aanwezig in de bijlagen)

	Activiteitenfiche lkr. - Instructiefiche lln.: 
· Een vereenvoudigde batterij maken

Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches 

	
lok 2
	 Soorten energie, kom er zelf achter! 
	

	TIMING (tijdsduur)
	WAT & HOE (onderwijsleeractiviteiten)
	Benodigdheden

	20 min
	Inleiding
Onderwijsleergesprek 

Probleemstelling: 
Wie heeft het al eens meegemaakt? Je raakt een auto aan en … au! Of je kamt je haren en plotseling staan die steil overeind. Dat zijn twee voorbeelden van statische elektriciteit. 

Statische elektriciteit is een belangrijke energiebron in het dagelijkse leven. Zonder elektriciteit zouden we niet veel kunnen. 


Video: “statische elektriciteit” 

Wat is statische elektriciteit: 
Wat is dat nu weer? Je haren, de kam en de auto bevatten atomen. Die bestaan uit een kern waarrond energiedeeltjes, elektronen heten die, razendsnel vliegen. Als twee voorwerpen tegen elkaar wrijven, verhuizen elektronen van het ene naar het andere voorwerp. We zeggen dan dat ze elektrisch geladen worden. Als ze elektronen kwijt zijn, hebben ze een positieve lading. Negatief zijn ze geladen als ze elektronen hebben bijgekregen. Positieve en negatieve voorwerpen trekken elkaar aan, gelijke ladingen stoten elkaar af. Dat verklaart waarom je haren van elkaar ‘weglopen’ en de kam je haren aantrekt. 
 
	



Hyperlink video: 
https://www.youtube.com/watch?v=uk56lE1m5ac

	30 min.
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Demoproef of zelfstandige proef

· Aantrekkelijk blikje 
· Plakkerige ballon 
· Wilde haren 


	Activiteitenfiche lkr. - Instructiefiche lln. 
· Aantrekkelijk blikje 
· Plakkerige ballon 
· Wilde haren 

Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches






	150 min.
	Alternatieve energie
Begeleid Zelfstandig Leren 

Proefjes en/of filmpjes per alternatieve energiebron.




1) Zonne-energie: Zonnemolen 

2) Windenergie: Filmpje + proefje windmolen

3) Waterenergie: Filmpje + proefje waterrad

4) Biomassa: Filmpje + proefje biogas uit biomassa

5) Effect van energiebronnen op milieu
Website waarop lln. vragen moeten zoeken:
· Welke stof komt er vrij bij het verbranden van fossiele brandstoffen? 
· Welke 3 soorten fossiele brandstof bestaan er? 
· Hoeveel % van de energie wekken we op door middel van fossiele brandstoffen?
· Welke soort fossiele brandstof zorgt voor de minste CO2 uitstoot?
· Welke soort fossiele brandstof zorgt voor de meeste CO2 uitstoot?
· Leg uit in je eigen woorden: Hoe werkt bodemwarmte? 
· Van waar is aardwarmte afkomstig?
· Voor welke andere energiebron is aardwarmte een goed alternatief?
· Welke risico’s loop je bij het boren naar aardwarmte? 
· Waarom is een grote CO2 uitstoot slecht voor het milieu? 





6) Elektrische stroomkring 

[image: ]

7) Begrip Energie + grootheid & eenheid

	Activiteitenfiche lkr. – instructiefiche lln.: 
· Alternatieve energie: Zonnemolen 
· Alternatieve energie: Windmolen
· Alternatieve energie: Waterrad
· Alternatieve energie: Biogas uit biomassa
· Invloed uitlaatgassen op het milieu
· Elektrische stroomkring 

Zonnemolen:
Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches

Hyperlink video windenergie:
https://www.youtube.com/watch?v=oRZwkZoVefM 

Windmolen:
Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches

Hyperlink video waterenergie:
https://www.youtube.com/watch?v=G4JFMwdNHFM

Waterrad:
Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches

Hyperlink video biomassa:
https://www.youtube.com/watch?v=9dMwnqCVs94

Biomassa:
Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches

Hyperlink:
https://www.milieucentraal.nl/klimaat-en-aarde/energiebronnen/ 




Elektrische stroomkring:
Benodigdheden: zie leerkrachtenfiches
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	Blok 3 
	Omzetten van energie doe je zo! 
	

	TIMING (tijdsduur)
	WAT & HOE (onderwijsleeractiviteiten)
	BENODIGDHEDEN

	25 min.
	Energieomzettingen
Onderwijsleergesprek 

https://natuurwetenschappen70.webnode.be/van-welke-energieomzettingen-maken-we-gebruik/  
· Omzetten van de ene energievorm naar de andere. 
· Energie gaat niet verloren.
· Energie kan ook niet uit het ‘niets’ ontstaan. Het moet dus uit een andere vorm gehaald worden.

We duwen op het lichtknopje(energie) zodat elektrische energie wordt omgezet in licht- en warmte-energie (energie verbruiken).

Daarna krijgen de leerlingen elk een ander voorwerp (of afbeelding van voorwerp). Ze stellen zelf het schema met de energieomzetting op voor dit voorwerp. 

Als de verschillende groepjes klaar zijn, stellen ze hun voorwerp voor aan de anderen en verklaren ze aan de hand van het schema welke energieomzettingen er gebeuren.
Of Klassikaal bespreken van verschillende voorwerpen. 

	
Materiaal: Kaartjes met foto’s toestellen + onderdelen van energievormen

Activiteitenfiche lkr. – instructiefiche lln.: 
· Omzetten van energie, wat gebeurt er?

	10 min.
	Energie gaat niet verloren maar wordt omgezet in een andere energievorm. De som van de totale energie blijft ongewijzigd.

Wat verstaan we onder energieverlies? Energieverlies is eigenlijk energie die voor ons onnuttig lijkt, waardoor het lijkt alsof die energie verloren gaat.
Warmte-energie die vrijkomt bij het aandoen van de lamp (energie gaat niet verloren want er is een omzetting maar we vinden dat verlies omdat we er niets mee kunnen doen)

Voorbeeld halogeenlamp: Elektrische energie à Licht (en warmteverlies)
	

	15 min.
	Aanleiding naar uitvinding (doe-opdracht) gebruik van alternatieve energie en energieomzetting.
	Hyperlink video:
https://www.youtube.com/watch?v=QKZ4anY7OzQ&t=15s 




	Blok 4
	Uitvinding van de eeuw: toestellen, voertuigen op alternatieve energie 
	

	TIMING (tijdsduur)
	WAT & HOE (onderwijsleeractiviteiten)
	BENODIGDHEDEN

	100 min./ 200min

(Tijdsduur afhankelijk van de invulling)
	Technisch proces: 
Groepswerk 

Probleemstelling: Hoe voorzien we onze toestellen/voertuigen/zaken in het huis van energie, zonder fossiele brandstoffen te gebruiken?

Criteria
· Gebruik van alternatieve energie (Uitbreiding: 2 alternatieve energiebronnen)
· Ten minste 1 energieomzetting
· In 3D
· Gebruik van gerecycleerd materiaal: plastic, hout, karton, papier, …
· Gebruik van meetkundig correcte vormen: vierkant, rechthoek, cirkel, driehoek, ruit, parallellogram, trapezium, vijfhoek, …
· + Minimaal 2 extra criteria waaraan jouw uitvinding voldoet.

Ontwerp:
· Teken jouw ontwerp en schrijf de afmetingen er correct bij.

Realiseren: 
· Uitvinding maken en hierbij eigen stappen noteren.

Evalueren:
· Zelfevaluatie en evaluatie door leerkracht aan de hand van checklist.

	

Instructiefiche lkr.
Activiteitenfiche lln.
· Uitvinding op alternatieve energie
+ Evaluatie

Mogelijke materialen:
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	Benodigdhedenlijst 

	
	Per stuk
	Per klas van 20 lln.

	Stoepkrijt (24stuks)
https://www.opitec.be/schilderen-tekenen/tekenen/krijtjes-was/stoepkrijt-verschillende-kleuren-24-stuks.html?listtype=search&searchparam=stoepkrijt 
	2,95 euro 
	2,95 euro 

	Rietjes (200 stuks)
https://www.opitec.be/creatieve-inspiraties/decoratie-artikelen/zomer/rietjes-5-x-220-mm-200-stuks.html?listtype=search&searchparam=rietjes 
	1,95 euro
	1,95 euro

	2 ontmantelde koperdraadjes (10m)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/draad/draad-op-rol/koperdraad-0-5-mm-10-m.html?listtype=search&searchparam=koperdraad 
	1,40 euro 

	1,40 euro 


	3 ballonnen (20 stuks)
https://www.opitec.be/creatief-vormgeven/modelleren-/modelleren-gipsbanden/ballonnen-20-stuks.html?listtype=search&searchparam=ballonnen 
	3,00 euro 

	9,00 euro 
(60 stuks)


	Dun nylongaren (24 meter)
https://www.opitec.be/sieraden-maken/overige/sieradendraad-om-zelf-sieraden-te-maken/nylon-garen-24-m-op-spoel-20-kleuren.html?listtype=search&searchparam=garen 
	6,95 euro
	6,95 euro

	Krokodilklemmen met bedrading (10 stuks)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/bekabeling/stekkers-snoeren-koperband-draad-schakeldraad/meetsnoeren-met-krokodilklemmen-10-stuks.html?listtype=search&searchparam=klemmen&pgNr=2
	2,60 euro

	2,60 euro


	Schakelaars (10 stuks)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/bekabeling/schakelaars/drukschakelaars-met-moer-10-stuks.html?listtype=search&searchparam=schakelaar&pgNr=1 
	5,90 euro 

	5,90 euro 


	Gloeilamphouder (10 stuks)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/lampjes-led-s/fittingen/fitting-e10-10-stuks.html?listtype=search&searchparam=Gloeilamp 
	2,20 euro
	2,20 euro

	Gloeilamp (10 stuks)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/lampjes-led-s/lampjes/lampjes-helder-3-5v-0-2a-10-stuks.html?listtype=search&searchparam=Gloeilamp 
	1,95 euro
	1,95 euro

	Zonnecel 0,5 V (1 stuk)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/solar/zonnecellen/zonnecel-gegoten-250-ma-0-5-v.html?listtype=search&searchparam=zonnecel 
	2,95 euro 

	29,5 euro
(10 stuks)

	Windmolen propeller (1 stuk)
https://www.opitec.be/bouwpakketten/bouwpakketten-van-hout/diversen---/propeller-n-geheel-115-mm.html?listtype=search&searchparam=propeller
	0,55 euro

	5,5 euro
(10 stuks)

	Platte batterijen 4,5 V (12 stuks)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/energiebronnen-opslag/batterijen-/platte-batterijen-4-5-v-let-op-12-stuks.html?listtype=search&searchparam=batterijen&pgNr=1
	11,75 euro

	11,75 euro


	Motor (1 stuk)
https://www.opitec.be/technische-toebehoren/aandrijving/motoren/motor-fa-130r.html?listtype=search&searchparam=motor 
	1,25 euro
	12,5 euro
(10 stuks)

	Keukenzout 1kg
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/5962/everyday-zout-keuken-fijn-1kg
	0,28 euro

	0,28 euro


	Gist 125 gram
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/1250/bruggeman-gist-instant-125g
	1,25 euro

	1,25 euro


	Suiker 1kg
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/5910/tiense-suiker-suiker-wit-fijn-1kg
	1,18 euro
	1,18 euro

	Parels (250gram)
https://www.opitec.be/sale/kunststof-kralenmix-6-8-mm-kleurrijk-250-g.html?listtype=search&searchparam=parel
	3,75 euro 

	3,75 euro 


	Kurkenstop (10 stuks)
https://www.opitec.be/sieraden-maken/mode-bijouterieen/glazen-hanger/kurken-8-x-9-mm-10-stuks.html?listtype=search&searchparam=kurken
	1,40 euro

	2,80 euro
(20 stuks)

	Keukenpapier (4 stuks)
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/1711/everyday-keukenrol-2l-128v-4r
	1,80 euro

	1,80 euro


	Aardappel 1kg
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/28074/aardappelen-vast-tot-matig-vastkokent-los-los
	0,98 euro 

	0,98 euro 


	Satéprikkers (100 stuks)
https://www.opitec.be/creatieve-inspiraties/houten-artikelen-kurk/grootverpakkingen/sat-prikkers-3-x-300-mm-100-stuks.html?listtype=search&searchparam=sat%C3%A9prikker
	1,85 euro

	1,85 euro


	Aluminiumfolie (30 m)
https://colruyt.collectandgo.be/cogo/nl/artikeldetail/14298/everyday-aluminiumfolie-30m
	1,64 euro

	1,64 euro


	Kopspeld (1000 stuks)
https://www.opitec.be/creatieve-inspiraties/wiebelogen-sieraad-stenen-pailletten-glitters/pailletten/spelden-zilverkleur-50-g-1000-stuks.html?listtype=search&searchparam=speld
	2,05 euro

	2,05 euro


	A4 papier wit (100 vellen)
https://www.opitec.be/papier/karton-en-papier/gekleurd-papier-/gekleurd-papier-a4-wit-100-vel.html?listtype=search&searchparam=Gekleurd
	6,75 euro

	6,75 euro


	A4 papier zwart (100 vellen)
https://www.opitec.be/papier/karton-en-papier/gekleurd-papier-/gekleurd-papier-a4-100-vel-zwart.html?listtype=search&searchparam=Gekleurd
	6,75 euro

	6,75 euro


	Plakband (1 stuk van 33 m)
https://www.opitec.be/creatieve-inspiraties/cadeau-s-verpakken/linten-tapes/plakband-33-m-x-19-mm.html?listtype=search&searchparam=tapes&pgNr=2
	0,70 euro

	2,10 euro
(3 stuks)

	Alleslijm (1stuk van 225 gram)
https://www.opitec.be/sale/opitec-alleslijm-225-g.html?listtype=search&searchparam=alleslijm
	3,15 euro

	9,45 euro 
(3 stuks)

	Glazen bokaal (1 stuk)
https://www.opitec.be/creatief-vormgeven/glas-graveren/glas/glas-met-deksel-200-ml-6-6-x-7-x-10-5-cm.html?listtype=search&searchparam=glas&pgNr=2
	3,75 euro 

	75 euro
(20 stuks)

	Benodigdheden: Niet voorzien in prijsberekening (Standaard in lokaal of thuis)

	6 koperen muntjes
	(1cent, 2cent of 5cent)
x6 x aantal leerlingen

	Leeg melkpak 1l
	
	

	Leef flesje van 0,5l
	
	

	Leeg aluminium blikje 
	
	

	Schaar
	
	

	Schilmesje 
	
	

	Gsm-oortjes 
	
	

	Wollen trui 
	
	

	Multimeter 
	
	

	Maatbeker 
	
	

	Glas 
	
	



STEM-project: Alternatieve energie					p. 1
Bronnen
Attention Required! | Cloudflare. (z.d.-c). Pixabay. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://pixabay.com/nl/
Centre of Expertise Biobased Economy. (2017). Biobased Lessenset Hoofdstuk 4: Hier krijg je bio-energie van. Geraadpleegd op 4 mei 2021, van https://ontdekkasteel.nl/wp-content/uploads/2017/02/Biobased-Lessenset-hoofdstuk-4-Hier-krijg-je-bio-energie-van.pdf
Da’s Geniaal. (2021, 26 maart). Aaron De Groeve wekt zelf energie op?! Da’s geniaal! - Da's Geniaal! Geraadpleegd van https://dasgeniaal.be/challenges/aaron-de-groeve-wekt-zelf-energie/ 
Ecensy. (2019, 9 mei). Zonnemolen. Geraadpleegd op 26 april 2021, van https://warmtekoudeopslag.info/kids/zonne-molen 
Elektroclub. (z.d.). Elektroclub. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://elektroclub.be
Explobots. (2020, 27 augustus). Botsbots | Explobots | Methode techniek voor de A-stroom. Geraadpleegd van https://explobots.be/home/botsbots/ 
geleiding. (sd). Opgehaald van joostdevree: https://www.joostdevree.nl/shtmls/geleiding.shtml
GO! (2019a, 1 september). Leerplan 1ste graad secundair onderwijs A-stroom. Geraadpleegd van https://pro.g-o.be/blog/Documents/OO-2019-001.pdf 
Goossens, A., Franck, G., De Lannoy, G., Van den Keybus, D., Lafaille, S., & Chalmot, M. (2019). TechnoScoop 1. Wommelgem, België: Van In.
Materialen Nerf. (sd). Opgehaald van scoodle: https://so.scoodle.be/Home/Materialen/Index?eKitId=614811d2-bfb4-4020-8c71-aa25007d3a75&breadcrumb=null
Milieu Centraal. (z.d.). Energiebronnen: duurzaam of niet? Geraadpleegd van https://www.milieucentraal.nl/klimaat-en-aarde/energiebronnen/ 
NEMO Science Museum. (z.d.). Hoe kun je energie opwekken? Wind. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.nemosciencemuseum.nl/media/filer_public/44/8c/448ce990-cf98-493c-8e8c-b8011a2c3ab1/13windmolen.pdf
NEMO Science Museum. (z.d.-b). Hoe kun je energie opwekken? Water. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.nemosciencemuseum.nl/media/filer_public/43/64/4364cee6-958c-4975-a0b0-0b40797facc9/14waterrad.pdf
Nerf hoofdstuk 2: Energie en fotosynthese. (sd). Opgehaald van content. Plantyn: https://content.plantyn.com/CMS/CDS/Plantyn/Published%20Content/Scoodle%20folio%20materiaal/T2%20Handleiding%20(Scoodle%209863ff64-889f-4878-b864-aaa4008128cc).pdf
Open Symbols. (z.d.). opensymbols. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.opensymbols.org/  
Robbe Van Molle. (2017, 16 mei). Lamp op waterenergie. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=G4JFMwdNHFM
RWE Generation. (2018, 5 maart). Biomassa | RWE Generation. Geraadpleegd op 4 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=9dMwnqCVs94 
text: proefjes.nl; webdesign/artwork: Tijn Snoodijk; programming: Arno Verweij. (z.d.). proefje aantrekkelijk blikje. © 2004–2021 Stichting Proefjes. Geraadpleegd op 29 april 2021, van https://www.proefjes.nl/proefje/136 
warmtetransport (sd). [Film]. Opgehaald van https://www.youtube.com/watch?v=RM5yXMk-xH4
Willem Wever. (2017, 17 oktober). WAT DOEN WINDMOLENS? // Willem Wever // #33. Geraadpleegd op 3 mei 2021, van https://www.youtube.com/watch?v=oRZwkZoVefM 
image1.png




image4.png




image5.jpeg




image6.jpg




image7.jpg




image8.jpg




image2.png




image3.JPG
AP

AP HOGESCHOOL
ANTWERPEN

ONDERWIJS
EN TRAINING





