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	Bestudeer aandachtig het STEAM-schema en de legende. Het STEAM-schema geeft de algemene opbouw van een STEAM-project weer op een schematische manier. De verschillende projectfases komen hiermee dus overeen. Het STEAM-schema doorloopt zowel een onderzoekende fase als een ontwerpende fase. De icoontjes tonen de STEAM-vaardigheden.
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In het project ‘BioEnergie’ zullen we ons baseren op gekende technologieën en recente technieken voor het opwekken van hernieuwbare energie, meer bepaald van biogas. 

De afbeelding hieronder toont de verschillende onderdelen van een kleine biovergister. Wij zullen ons eigen systeem baseren op onderstaand ontwerp (Bron: https://www.watt-energize.nl/energize/biogas-als-brandstof).
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(Bron: DST & Muismedia. (z.d.). Bouw je eigen biovergister! WATT. https://www.watt-energize.nl/energize/biogas-als-brandstof)
a. Gistvat;
b. Leidingen;
c. Sluiting tussen gistvat en waterslot;
d. Waterslot;
e. Sluiting tussen waterslot en gasuitgang;
f. Gasuitgang voor het biogas (deze zal er bij ons anders uitzien - wij willen er namelijk een fornuis op aansluiten);
g. Koppelstuk tussen leidingen en waterslot en gistvat.

Jullie eigen ontwerptekening zal moeten voldoen aan enkele voorwaarden of criteria:
1. Een nette en duidelijke overzichtstekening van het volledige systeem met aanduidingen;
2. Een detailtekening (uitvergroting) van het waterslot dat jullie zullen maken;
3. Een detailtekening van de koppelstukken die jullie zullen ontwerpen en printen.
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Lees hieronder de succescriteria van het deel ‘Ontwerpend leren’ in deze les van het project ‘BioEnergie’:
· Je kan met hulp van een STEAM-expert succesvol een ontwerptekening maken van je biovergistingssysteem.
· Je kan bepaalde onderdelen van je systeem succesvol in detail uitvergroten op je ontwerptekening.
· Je kan bepaalde onderdelen van je systeem succesvol aanduiden en benoemen op je ontwerptekening.
· Je kan succesvol de nodige koppelstukken ontwerpen in Tinkercad.
· Je kan succesvol de werkelijke grootte van je aansluitingsstuk in Tinkercad noemen.
· Je kan succesvol een waterslot ontwerpen op papier.
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Om samen met jullie team tot 1 finale ontwerptekening te komen, volg je onderstaand stappenplan:
1. Vorm twee expertteams; een expertteam dat het waterslot zal ontwerpen en een expertteam dat het koppelstuk zal ontwerpen.
2. Lees nu eerst alle stappen.
3. Duid per expertteam een timekeeper en een materiaalmeester aan. De materiaalmeester haalt het nodige materiaal.
4. Neem elk een A4-blad papier.
5. Time 16 minuten.
6. Elke leerling tekent in 16 minuten (1) een overzichtstekening van het biovergistingssysteem op de voorkant van het A4-blad, en (2) een detailtekening van het waterslot OF (2) een detailtekening van de koppelstukken die nodig zijn op de achterkant van het A4-blad met alle nodige aanduidingen en details.
7. Je overlegt op dit moment nog niet met elkaar.
8. Na 8 minuten krijgt elke leerling van jullie expertteam 60 seconden om zijn/haar tekening mondeling toe te lichten aan de andere leerling van het expertteam.
9. Na 60 seconden kan het expertteam gedurende 3 minuten vragen stellen of opmerkingen geven.
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10. Na 16 minuten plaatsen jullie met het hele team al de tekeningen op een raster volgens de haalbaarheid en effectiviteit. 
a. Neem onderstaand raster over op een apart blad.
b. Time 8 minuten.
c. Noteer de voornaam van de leerling die de ontwerptekening heeft gemaakt op het raster volgens de haalbaarheid en de effectiviteit van het ontwerp. 
d. Haalbaarheid: Kan het ontwerp gemaakt worden? Liggen de kosten niet te hoog? Kunnen we eenvoudige materialen gebruiken?
e. Effectiviteit: Zal het doen wat het moet doen?
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11. Ga verder met de ontwerptekening die het hoogst scoort op haalbaarheid en effectiviteit. 
12. Vraag feedback aan de leerkracht(en) op jullie gekozen tekening.
13. Neem elk een nieuw A4-blad.
14. Time 12 minuten.
15. Elke leerling tekent op de voorkant van zijn/haar blad een overzichtstekening van het systeem op basis van jullie gekozen ontwerp met alle nodige details en aanduidingen.
16. Op de achterkant tekent elke leerling  een detail van het waterslot OF een detail van de koppelstukken die nodig zijn, afhankelijk van jouw expertteam. 
17. Elke leerling trekt een foto van de voorkant en achterkant van zijn/haar finale tekening en plakt de foto’s hieronder in de juiste kaders.

	Overzichtstekening (voorkant)
	

















Detailtekening waterslot OF koppelstukken (achterkant)
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