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[bookmark: _gh6xv9teqm8v]Les 1 


	Bestudeer aandachtig het STEAM-schema en de legende. Het STEAM-schema geeft de algemene opbouw van een STEAM-project weer op een schematische manier. De verschillende projectfases komen hiermee dus overeen. Het STEAM-schema doorloopt zowel een onderzoekende fase als een ontwerpende fase. 
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[bookmark: _c1e6lf5b1eb4]Betekenisvolle context
De duurzaamheid van de aarde staat meer dan ooit onder druk door een toenemende bevolking, de klimaatopwarming, het verlies aan biodiversiteit en de onstilbare honger naar grondstoffen. We worden geconfronteerd met complexe maatschappelijke problemen die de draagkracht van onze planeet overschrijden. De achteruitgang van het milieu is onlosmakelijk verbonden met energie-uitdagingen waar ook ter wereld.
[bookmark: _y70iuxp7o2wt]Hoe zit dat?
Vandaag verbruiken we voor zowat alles energie: verplaatsingen, wonen, werken, koken, wassen, televisie kijken, internetten … 80% van die energie is afkomstig van fossiele brandstoffen (zie figuur hieronder). Die zijn niet oneindig beschikbaar en bij hun gebruik komt er heel wat CO₂ in de lucht terecht, die verantwoordelijk is voor de opwarming van de aarde.
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Aandeel van de verschillende energiebronnen in het wereldwijde verbruik van energie. (Bron: Energie. (z.d.). https://climatechallenge.be/nl/themas/naar-100-hernieuwbare-energie)
[bookmark: _jtlfi68b207b]Grote verbruikers
De grootste verbruikers van energie in België kan je afleiden uit de figuur hieronder. 
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(Bron: Energie. (z.d.). https://climatechallenge.be/nl/themas/naar-100-hernieuwbare-energie)
	Noteer hieronder de 3 grootste energieverbruikers in ons land. Gebruik correcte volzinnen. 
	1. 
2. 
3. 



[bookmark: _nyzfs4aofxce]Hernieuwbare energie!
Willen we de opwarming van de aarde beperken tot maximum 1,5 °C, dan zal de wereldwijde uitstoot van CO₂ tegen ongeveer 2050 tot nul moeten herleid worden. Om dat te realiseren, zullen we beroep moeten doen op 100% hernieuwbare energie. 

Maar wat betekent hernieuwbaar en welke energiebronnen zijn nu precies hernieuwbaar? Noteer hieronder jouw antwoord op de vragen  in correcte volzinnen. TIP: Raadpleeg deze website.

Wat is hernieuwbare energie? 
	





Wat zijn hernieuwbare energiebronnen? 
	




Duurzaam energiegebruik, waaronder we ook betaalbare, moderne en hernieuwbare energie rekenen, is een wereldwijd thema dat op de duurzaamheidsagenda van wereldleiders kan (én moet!) komen via de SDG's of Sustainable Development Goals, ook wel duurzame ontwikkelingsdoelstellingen in het Nederlands. De Duurzame Ontwikkelingsdoelstellingen of Sustainable Development Goals (SDG's) van de Verenigde Naties vormen sinds 2015 een actieplan om voor 2030 armoede de wereld uit te helpen en het natuurlijke evenwicht van de planeet te herstellen. De 17 doelstellingen  kunnen onderverdeeld worden in vijf grote thema’s: mensen, planeet, welvaart, vrede en partnerschap. De nadruk van de SDG’s ligt op ‘universaliteit’, dat wil zeggen dat acties over de gehele wereld nodig zijn.
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(Bron: Logo’s. (2020, 5 maart). sdgs. https://www.sdgs.be/nl/bronnen/logos)
Een wereldwijd probleem zoals de gevolgen van niet-hernieuwbare energieproductie heeft wereldwijde oplossingen nodig. De recente prijsstijgingen van de gas- en elektriciteitsfacturen zijn rechtstreeks in verband te brengen met de ontginning van niet-hernieuwbare energiebronnen en oefenen een grote ecologische, sociale en economische druk uit op onze samenleving. De behoefte aan duurzame oplossingen voor het duurzame energievraagstuk kan gekoppeld worden aan verschillende Duurzame Ontwikkelingsdoelstellingen (SDG’s). 

Noteer hieronder de nummers en titels van de SDG’s die volgens jou gekoppeld kunnen worden aan het thema Energie. TIP: We gaan met minstens 2 SDG’s aan de slag in het project ‘BioEnergie’.

	





Lees hieronder de succescriteria van het deel ‘Bredere maatschappelijke blik’ in het project ‘BioEnergie’:
· Je kan succesvol een probleem definiëren over niet-duurzame energieproductie op een globaal niveau.
· Je kan in eigen woorden uitleggen wat het belang is van toegang tot betaalbare energie.
· Je kan  in eigen woorden een aantal termen als niet-hernieuwbare energiebronnen, hernieuwbare energiebronnen en duurzame energieproductie verklaren.
· Je kan enkele hernieuwbare energiebronnen benoemen. 

Denk je de succescriteria al succesvol te kunnen beantwoorden? Doe de test: Test jezelf!

Nu we kennis hebben gemaakt met het onderwerp energie en de invloed op de klimaatverandering, staan we stil bij hoe wij zelf hernieuwbare energie kunnen opwekken in het STEAM-lab. Je leest het goed, we gaan gratis hernieuwbare energie opwekken en gebruiken! Zo dragen we ook ons steentje bij aan SDG 7 - Betaalbare en duurzame energie (doelstelling 7.2: Het aandeel hernieuwbare energie in de globale energiemix moet omhoog) en een duurzamere wereld! 



[bookmark: _f3mtjaumrbed]

[bookmark: _rnlydnsf4xza]Verwonderen
Hierboven hebben we kennis gemaakt met duurzame of hernieuwbare energiebronnen, maar we zullen niet met alle duurzame energiebronnen in het STEAM-lab aan de slag kunnen, toch? 
Bedenk met jullie tafel aan welke voorwaarden jullie ‘systeem dat gratis en hernieuwbare energie zal opwekken’ moet voldoen. 
Start een timer van 4 minuten en noteer minstens 3 voorwaarden hieronder. TIP: Stel jezelf vragen zoals “Zou het mogelijk zijn om een waterval te bouwen in het STEAM-lab om waterkracht op te wekken?” 
	





[image: ]
(Bron: Types of Renewable Energy Sources | Inspire Clean Energy. (z.d.). https://www.inspirecleanenergy.com/blog/clean-energy-101/types-of-renewable-energy-sources)
We overlopen klassikaal de verschillende voorwaarden waaraan jullie systeem moet voldoen. Welke energievorm lijkt jullie vervolgens haalbaar om te gebruiken in het STEAM-lab? 
	





	

[bookmark: _6t66ei8b0uwv]Hulp van de STEM-expert 
In het project ‘BioEnergie’ zullen we ons baseren op gekende technologieën en recente technieken voor het opwekken van hernieuwbare energie.  
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(Bron linker afbeelding: Homebiogas. (2023, 26 januari). HomeBiogas - Household Biogas Digester System. HomeBiogas. https://www.homebiogas.com/
Bron rechter afbeelding: Tinkercad | From mind to design in minutes. (z.d.). Tinkercad. https://www.tinkercad.com/)
Aangezien we betaalbare energie willen opwekken, willen we zo weinig mogelijk kosten maken. Dat wil zeggen dat we bepaalde onderdelen zelf zullen ontwerpen en maken in plaats van ze te kopen. Hiervoor zullen we gebruik maken van Tinkercad. 
Tinkercad is een eenvoudig te gebruiken 3D-tekenprogramma waarmee je 3D-modellen kan ontwerpen. Het programma laat vervolgens toe om het 3D-model te printen met een 3D-printer tot een 3D-voorwerp. Tinkercad werkt in de webbrowser en is volledig gratis, dat wil dus zeggen dat jullie ook thuis met Tinkercad aan de slag kunnen. We zijn al benieuwd naar jullie creatieve ideeën en 3D-modellen!
Naast de technologie van het digitaal tekenen,  ontwerpen en 3D-printen, zullen we ook kennis maken met een andere technologie. Volg hiervoor onderstaand stappenplan:
1. Lees eerst alle stappen.
2. Klik op het gele logo met de vlam.
3. Achterhaal op de webpagina wat die STEAM’ers hebben ontworpen en ontwikkeld.
4. Geef hieronder een korte beschrijving van het doel en de werking van hun systeem.

Wat is het doel van het systeem van de STEAM-experts? Gebruik correcte volzinnen. 
	






Hoe gaat het systeem in zijn werk? Gebruik correcte volzinnen. 
	






Lees hieronder de succescriteria van het deel ‘Idee van de STEAM-expert verkennen’ in het project ‘BioEnergie’:
· Je kan succesvol een 3D-model ontwerpen in Tinkercad.
· Je kan succesvol een schaal gebruiken bij het ontwerpen van een 3D-model en aangeven hoe groot het 3D-model in werkelijkheid zal zijn.

Om 3D-modellen te kunnen ontwerpen in Tinkercad moeten we natuurlijk eerst begrijpen hoe Tinkercad werkt. Om te leren  ‘tinkeren’ volg je onderstaand stappenplan:
1. Lees eerst alle stappen.
2. Klik op het TInkercad-logo hierboven.
3. Ga bovenaan naar de pagina ‘aanmelden’.
4. Kies voor ‘Aanmelden met Google’.
5. Geef je schoolaccount en wachtwoord in.
6. Ga dan naar de Starters om te leren ‘tinkeren’.
7. Maak alle Starters om jezelf vaardig te maken in het ‘tinkeren’.
8. Bij vragen kan je steeds de hulp van de leerkrachten inschakelen.
9. Veel succes!
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