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In les 2 stonden we stil bij onze eigen ideeën en watervoetafdruk en hebben we door middel van een wiskundig onderzoek berekend welke opvangoppervlakte nodig zou zijn, willen we 7 % van ons dagelijks direct waterverbruik zelf opvangen en vervangen door regenwater.
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[bookmark: _tnd6s1teq5px]Ontwerpend leren
Als STEAM’ers zullen we de kennis uit de onderzoekscyclus vervolgens gebruiken om oplossingen te bedenken en te bouwen. Lees hieronder de succescriteria  van deze derde les in het project ‘Aquality’:
· Je kan succesvol een technisch systeem bedenken en ontwerpen op papier om regenwater op te vangen.
· Je kan succesvol een technisch systeem beschrijven om water op te vangen.
· Je kan succesvol een technisch systeem bouwen om water op te vangen.
· Je kan succesvol ten minste drie redenen opgeven waarom we spaarzaam moeten omspringen met water voor een duurzamere wereld.
· Je kan succesvol ten minste één argument geven, op basis van eigen ervaring, waarom deze middelen bijdragen tot de ontwikkeling van een duurzame wereld. 

[bookmark: _b888j0frz7cl]Probleem
We zijn zonet klassikaal tot het probleem of behoefte gekomen waarmee we allemaal aan de slag zullen gaan. Om er echter zeker van te zijn dat iedereen hetzelfde probleem zal proberen op te lossen, vragen we je om het gekozen probleem of de behoefte in één correcte volzin uit te schrijven. Je krijgt van ons een tip. TIP: In het project "Water(veiligheid)" moet ik ...... om ...... .

	Noteer het probleem met behulp van de tip hieronder.
	




	
Het systeem moet echter wel aan enkele voorwaarden voldoen: het moet haalbaar en effectief zijn. Dat wil zeggen dat het mogelijk moet zijn om het systeem te bouwen, en dat het goed doet wat het moet doen, regenwater opvangen.
Noteer hieronder hoe groot het systeem minstens moet zijn om 7% van jouw dagelijks direct waterverbruik op te kunnen vangen. TIP: Keer terug naar het experiment en de conclusie in logboek 2 als je het niet meer weet. 
	






De systemen zullen uiteindelijk op het dak van de toiletten geïnstalleerd worden. Dat roept echter wel enkele vragen op, niet?
Waarmee zal je rekening moeten houden als het systeem op het dak van de toiletten zal staan? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin. Voeg ook de klassikale besluiten toe aan je antwoord.
	





Waarmee zal je rekening moeten houden om het systeem vanuit het STEAM-lab op het dak van de toiletten te krijgen? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin.
	





Lijkt het jou mogelijk om een systeem met zo een oppervlakte naar buiten te transporteren en op het dak van de toiletten te installeren? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin.
	





Lijkt het jou mogelijk dat op het dak van de toiletten 7 systemen met zo een oppervlakte geïnstalleerd kunnen worden? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin.
	





Lijkt het jou dan ten slotte mogelijk om 7% van je dagelijks direct waterverbruik met de hoeveelheid neerslag in Antwerpen op 1 dag op te kunnen vangen? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin. 
	






Welke oplossing kan je bedenken om het systeem toch naar buiten te kunnen transporteren en op het dak te kunnen plaatsen? Noteer hieronder jouw antwoord in een correcte volzin. 
	





Aan welke technische voorwaarden moet ons systeem dan precies voldoen? Noteer hieronder het klassikaal besluit.
	Het systeem moet …
· 





[bookmark: _3fpm04ohd1ox]Ontwerpen: bedenken - kiezen - ontwerpen
Nu het probleem of onze behoefte gedefinieerd is en de voorwaarden zijn bepaald, kunnen we over naar de volgende stap: een technisch systeem ontwerpen waarmee we het probleem kunnen oplossen. In de ontwerpfase gaan we oplossingen bedenken, kiezen en uitvoeren. Heel wat werk aan de winkel dus!
De ontwerpfase houdt vooral actie in, we laten het logboek dus even achterwege. Lees wel onderstaande instructies:
1. Lees eerst alle stappen.
2. Duid een timekeeper en materiaalmeester aan.
3. De materiaalmeester vraagt om een groot A3-blad bij de leerkracht.
4. Teken in het midden van het blad een rechthoek ter grootte van een A4-blad.
5. Verdeel met een lijn de ruimte rond de rechthoek in zoveel delen als er teamleden zijn.
6. Elke leerling tekent een idee van een ontwerp in zijn of haar deel rond de rechthoek. Je overlegt nog niet. De timekeeper timet 6 minuten. TIP: Noteer materialen, afmetingen en aanduidingen.
7. Iedereen stelt in 30 seconden zijn of haar idee van ontwerp voor aan de rest van het team.
8. Je overlegt met je team welke ideeën je uit de verschillende ontwerpen meeneemt naar jullie gezamenlijk ontwerp. 
9. Een leerling tekent vervolgens jullie gezamenlijk ontwerp in de rechthoek in het midden van het blad. Let op: het ontwerp in het midden moet een ontwerp van jullie team zijn, iedereen moet dus akkoord gaan met het gekozen en uitgewerkte ontwerp in de rechthoek. TIP: Noteer materialen, afmetingen en aanduidingen.
10. Vraag de leerkracht om feedback op jullie ontwerptekening. 
11. Vul de rubric in over het ontwerpen van een tekening.
12. Eindig ten slotte met het invullen van de materiaallijst in Google Classroom.
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