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In de voorbije lessen in het project Aquality hebben we een systeem gebouwd dat voldoende regenwater zou moeten kunnen opvangen om voor 7 % van ons dagelijks direct waterverbruik te compenseren. In deze les onderzoeken we de hoeveelheid opgevangen regenwater en de kwaliteit ervan.
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[bookmark: _7moe2u666d9o]Ontwerpend leren
Als STEAM’ers zullen we de ervaringen uit de ontwerpcyclus vervolgens gebruiken om onze oplossingen te evalueren en bij te sturen. Lees hieronder de succescriteria  van deze les in het project ‘Water(veiligheid)’:
· Je kan succesvol een technisch proces doorlopen (SW8.20).
· Je kan succesvol een ontwerp evalueren (SW8.23).
· Je kan succesvol het eindproduct van een technisch systeem van jezelf en anderen evalueren (productevaluatie).
· Je kan succesvol de score voor het eindproduct onder je teamleden verdelen (peerevaluatie).

[bookmark: _b888j0frz7cl]Evalueren
In deze fase evalueren we het prototype van het systeem dat we gebouwd hebben. Hieronder evalueer je jouw systeem door te reflecteren en een antwoord te formuleren op de verschillende vragen.

De belangrijkste vraag bij de evaluatie van ons systeem is natuurlijk of het systeem voldoende regenwater heeft kunnen opvangen. Meten is weten, dus laten we de hoeveelheid opgevangen regenwater meten. Luister hiervoor naar de instructies van de leerkrachten.

Noteer hieronder de hoeveelheid regenwater (in liter) dat jullie hebben opgevangen met het systeem gedurende een periode van 16 dagen. 
	Hoeveelheid opgevangen regenwater: ... liter




Vink hieronder de voorwaarden aan waaraan jullie systeem heeft voldaan na een week op het dak gestaan te hebben.
· Het systeem had een opvangoppervlakte van minimum 2m² zijn en maximum 2,5m².
· Het systeem was waterbestendig en is niet stuk gegaan door het regenwater.
· Het systeem was windbestendig en is niet omgewaaid.
· Het systeem kon door de deur en de traphal worden getransporteerd.
· Het systeem kon worden opgetild en op het dak geplaatst worden.
· Het systeem heeft 7 % van het dagelijks direct waterverbruik van 1 leerling in de groep opvangen in de tijd dat het op het dak stond. Dat wil zeggen dat het systeem minstens 3,78 liter regenwater heeft opgevangen.
Volg nu het stappenplan hieronder.
1. Lees eerst alle stappen
2. Klik op deze link en evalueer elk systeem, dus ook jullie eigen systeem.
3. Klik op deze link wanneer alle leerlingen terug neerzitten en bekijk jullie totale gemiddelde score voor het systeem. 
4. Noteer hieronder de totale gemiddelde score van jullie systeem.
	Totale gemiddelde score: … / 6



Kijk hierboven naar de voorwaarden die je niet hebt kunnen aanvinken. Hoe zou je jouw systeem kunnen aanpassen opdat het toch aan alle voorwaarden zou kunnen voldoen. Noteer je antwoord in correcte volzinnen.
	






Nu jullie product (het systeem) geëvalueerd en gescoord is, is het tijd voor de peerevaluatie en evaluatie van de vaardigheden.  Volg hiervoor onderstaand stappenplan:
1. Lees eerst alle stappen.
2. Klik op deze link om de peerevaluatie in te vullen.
3. Vul het formulier in en klik op verzenden.
4. Klik op deze link om de rubric voor vaardigheid SW8.20 in te vullen.
5. Vul de rubric in en klik op verzenden.
6. Klik op deze link om de rubric voor vaardigheid SW8.23 in te vullen.
7. Ben je klaar? Wacht in stilte tot de volgende instructie.
8. Als iedereen klaar is met het invullen van het formulier en de rubrics, gaan we klassikaal verder. 

[bookmark: _ms0xr0ekech]Betekenisvolle context
Nu we een hoeveelheid regenwater hebben opgevangen, is het tijd om opnieuw door onze maatschappelijke bril te kijken. Hoe kunnen ons systeem en opgevangen regenwater bijdragen aan een duurzamere wereld? Kunnen we het opgevangen water gebruiken als water voor ons dagelijks direct waterverbruik en zo helpen bij het duurzaam verzamelen van drinkwater?
In Vlaanderen wordt de kwaliteit van drinkwater (dat is het water voor ons direct waterverbruik) streng gecontroleerd om zo weinig mogelijk gezondheidsrisico’s te lopen. Bij welke Duurzame Ontwikkelingsdoelstellingen (SDG’s) hoort de behoefte aan drinkwater? Noteer de nummers en titel van de SDG(‘s) onder de afbeeldingen.
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(Bron: 
Logo’s. (2020a, maart 5). sdgs. https://www.sdgs.be/nl/bronnen/logos)

Noteer hieronder de nummers en titels van de SDG(’s) die volgens jou gekoppeld kunnen worden aan de behoefte aan drinkwater voor direct waterverbruik. STEAM-expert-TIP: volgens ons zijn het er minstens 5.
	







Onderzoekend leren
Onderzoek [image: ]
	Onderzoeksvraag
Voldoet ons opgevangen regenwater aan de kwaliteitseisen van de Vlaamse Overheid voor drinkwater?
 [image: ]
Hypothese 
· …
· …
[image: ]
Plannen 
Werkwijze
1. Om de waarden te meten van kraantjeswater en ons opgevangen regenwater, gaan jullie met jullie team een ‘hoekenwerk’ volgen. Luister hiervoor heel goed naar de instructies van de leerkrachten. 
2. Vul na elke meting de waarde in de juiste cel in de tabel bij ‘uitvoeren’ in.
 

Benodigdheden
· 2 monsterbuisjes
· staal kraantjeswater van 25 ml
· staal regenwater van 25 ml
· testkits pH, ammonium-, nitraat-, nitrietgehalte en hardheid
[image: ]
Uitvoeren 
Wat neem je waar?
	Parameter
	Eenheid
	Parameter-
waarde
	Waarde kraantjeswater
	Waarde regenwater

	Waterstofionenconcentratie
	pH-eenheden
	> 6,5 - < 9,2
	
	

	Ammonium
	mg/l
	0,50
	
	

	Nitraat
	mg/l
	50
	
	

	Nitriet
	mg/l
	0,10
	
	

	Totale hardheid
	°f
	67,5
	
	

	Temperatuur
	°C
	25
	
	

	Kalium
	mg/l
	
	
	

	Geur
	
	Aanvaardbaar
	
	


(Bron: Kwaliteitseisen van het drinkwater. (2020, september). https://www.vmm.be/water/drinkwater/drinkwaterkwaliteit/kwaliteitseisen_drinkwater_tw.pdf)
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Data verwerken
Ga na of de waarden van het kraantjeswater en regenwater hoger of lager liggen dan de parameterwaarden van de Vlaamse overheid. Ga vervolgens naar het besluit.
 [image: ]
Besluit 
Beantwoord de onderzoeksvraag.
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Reflectie 
	1. De uitvoering van de proef verliep vlot / niet vlot (delete wat niet past), omdat (vul aan) …
2. De hypothese was correct / niet correct (delete wat niet past). 
3. Dit onthoud ik zeker uit het onderzoek:
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