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Belangrijke info over dit
opleidingsonderdeel

Wiskundige geletterdheid (met zowel domeinspecifieke kennis en vaardigheden,
als denkstrategieén) veronderstelt van de leraren een bijzondere bekwaamheid.
Leerkrachten moeten voldoende didactische en inhoudelijke kennis van de
wiskundedoelen hebben, anderzijds moeten ze ook functionele contexten kunnen
selecteren die relevant zijn voor hun leerlingen. Voordat je je kan verdiepen in de
wiskunde didactiek en PAV-gericht wiskunde aanpakken via functionele contexten,
moet je de inhoud eerst voldoende beheersen.
Deze inhouden moet je zelfstandig verwerven. De ondersteuning die hiervoor
wordt aangeboden is de volgende:

- Formatieve testen op Digitap om je voorkennis te peilen. Via gerichte

feedback word je verwezen naar extra ondersteuningsbronnen.

- Summatieve testen tijdens de les.

- Extra oefeningen in de bijlage van deze cursus.

- Een remediéringsles waarin je concrete vragen kan stellen.

Wat zijn de doelen van deze cursus?

Basis wiskunde
Zie oefeningen Digitap, bijlagen, Wiskkunde = Wijs, PAVvaardig, De Basis
(oefenboek), ...

- Rekenen met de regel van drie

- Rekenen met procent

- Rekenen met tijd en snelheid

- Rekenen met geld

- Rekenen met schaal

- Omtrek berekenen: alle figuren

- Opperviakte berekenen: vierkant, rechthoek, driehoek, cirkel, ruit,

parallellogram, trapezium

- Volume berekenen: balk, kubus, cilinder

- Grootheden omzetten

- Schematische voorstellingen interpreteren en tekenen

- Relatie breuk, decimale getallen, procenten

- Hoofdrekenen met rekenregels

Deel 1 wiskunde in PAV
v'Je de omschrijving en uitgangspunten van de wiskundedoelen in PAV

weergeven en inzetten als criterium bij het beoordelen van
rekenoefeningen.

Je kan de indeling van de wiskundedoelen binnen PAV benoemen en
omschrijven en deze kennis toepassen op gegeven rekenoefeningen.
Je kan de principes van een leerlijn uitleggen.

Je kan zelf een voorbeeld geven van een leerlijn.

Je kan oefeningen sorteren volgens een leerlijn

Je kan beschrijven hoe leerlingen scoren op de eindtermen functionele

<\
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Deel 2:

rekenvaardigheid.

Je kan de criteria voor rijke, betekenisvolle contexten omschrijven.

Je kan lesmateriaal beoordelen vanuit de criteria voor rijke, betekenisvolle
contexten .

Je kan de criteria voor rijke, betekenisvolle contexten integreren in zelf
uitgewerkte rekenoefeningen.

Je kan een vraagstuk opstellen a.d.h.v. een krantenartikel gekoppeld aan
een bepaalde eindterm.

Je kan rekenen met cijfers uit een krantenartikel.

inzicht in wiskunde

v

Deel 3:

Je kan de verschillende soorten wiskunde taal onderscheiden en
voorbeeld bij geven.

Je gebruikt zelf de juiste wiskundige taal.

Je kan de principes van taalgericht vakonderwijs verklaren en toepassen
Op een casus.

Je kan de principes van taalsteun opsommen.

Je kan bij een gegeven vraagstuk taalsteun aanbieden.

Je kan de begrippen ‘heuristiek’ en ‘algoritme’ definiéren en een
voorbeeld herkennen/geven.

Je kan de heuristieken weergeven die in het basisonderwijs gangbaar
zZijn.

Je kan voor het oplossen van een vraagstuk rond de functionele
rekenvaardigheden binnen PAV een of meer adequate heuristieken
aanreiken.

Je kan een vraagstuk analyseren: welke moeilijkheden? Welke
heuristieken kunnen helpen? Welke oplossingsstrategieén zijn er?

Je kan de handige rekenregels voor de optelling, de aftrekking, de
vermenigvuldiging, de deling en procentberekening weergeven en
toepassen.

Je kan de volgorde van de bewerkingen weergeven en toepassen.

Je kan een functionele context creéren bij bewerkingen om schattend
rekenen en hoofdrekenen in te oefenen.

Je kan omschrijven wat de strategieén ‘herformuleren’, ‘compenseren’ en
‘vertalen’ inhouden voor schattend rekenen.

Je kan compensatiestrategieén adequaat inzetten bij schattend rekenen.
Je kan gebruikmaken van algemene of persoonlijke referentiematen bij
het opstellen of oplossen van vraagstukken rond metend rekenen.

wiskunde leren

Je kan de vier fases in cognitieve ontwikkeling van Piaget benoemen en
omschrijven.

Je kan deze vier fases herkennen en benoemen in een casus.

Je kan de drie soorten kennis volgens Piaget benoemen, de bron
beschrijven en een voorbeeld geven.
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v'Je kan de soorten kennis volgens Bruner benoemen en omschrijven en
herkennen in een casus.

v Je kan de theorie van het constructivisme uitleggen en het verband
leggen met wiskunde in PAV.

v Je kan uitleggen wat realistisch rekenen inhoudt en dit linken aan PAV en
theorie van constructivisme.

v'Je kan overeenkomsten tussen Piaget en Bruner aangaande het
ontwikkelen van kennis omschrijven.

v'Je kan de didactische vertaling naar het aanbrengen van
rekenvaardigheden weergeven (ijsberg, concreet-schematisch-abstract,
koppeling theorie Bruner)

v'Je kan voor een gegeven wiskundig concept een ijsberg uitwerken als
didactisch model.

v'Je kan van een gegeven wiskundig concept concrete wereldverkenning
en schematische essentie weergeven.

v Je kan de theorie van Vygotsky uitleggen en toepassen op een concrete
casus.

Deel 4: geschiedenis van de wiskunde

v' Je kan de periodes uit de geschiedenis benoemen met begin- en
einddatum

v Je kan rekenen met eeuwen.

v'Je kan een tijdsband op schaal tekenen.

v Je kan per periode de belangrijkste ontwikkelingen inzake getallen, cijfers
en rekenen weergeven.

v"Je kan verklaren wat bedoeld wordt met de term ‘decimaal positiestelsel’.

v'Je kan Romeinse cijfers omzetten naar ons talsysteem.

v'Je kan voorbeelden van andere dan het tiendelige talstelsels opsommen
en omschrijven

v"Je kan aantonen dat het zestigdelige talstelsel nog doorleeft.

v"Je kan de belangrijkste zaken van het Sl-stelsel benoemen.

Meer informatie: zie studiewijzer op Digitap.
Om deze doelen te bereiken is het noodzakelijk alle lesmaterialen (terug te
vinden op Digitap) te raadplegen.
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Wiskunde in PAV

Het doel van wiskunde te integreren in PAV is de BSO-leerling wiskundig geletterd
te maken. Wat houdt dit in? “Voor het beroepsonderwijs ligt hierbij het accent op
functionele rekenvaardigheid en wiskundige denkstrategieén ter ondersteuning
van probleemoplossend denken in concrete beroeps- en maatschappelijke
contexten” (Cnudde, Pensaert, Wouters, Gevaert, Janssens, Ramaekers, Van
Den Berk & Van den Brande, 2012, p. 2). Deze definitie maakt duidelijk dat
wiskunde relevant moet zijn zodat leerlingen later optimaal kunnen functioneren in
de maatschappij. Hierin schuilt de taak van de leerkracht (hierover later meer).

Onderwijs Vlaanderen zegt over de wiskundedoelen in PAV het volgende: om in
de huidige maatschappij functioneel rekenvaardig te zijn, moet men degelijk
kunnen functioneren op drie domeinen. Men moet:

¢ kunnen schatten, meten en rekenen in diverse situaties die in het
dagelijkse leven voorkomen eventueel met ondersteuning van gepaste
hulpmiddelen;

e logisch kunnen denken ten aanzien van problemen die reéel voorkomen;

e de resultaten van het wiskundig handelen kunnen evalueren om effectief
te handelen.’

In het beroepsonderwijs ligt hierbij het accent op functionele rekenvaardigheid
en wiskundige denkstrategieén ter ondersteuning van probleemoplossend denken
in concrete beroeps- en maatschappelijke contexten. Vooral in de 2° en 3° graad
probeert men dit projectmatig aan te pakken. In de 1¢ graad is dit minder evident.
Aangezien 1B een dubbele functie heeft (zowel getuigschrift basisonderwijs
behalen als doorstromen naar 1A) liggen de verwachtingen omtrent wiskunde hier
redelijk hoog. In het 1¢ en 2° jaar van de B-stroom zijn er heel wat wiskundedoelen
die nagestreefd moeten worden, zodat leerlingen eventueel nog naar de A-stroom
kunnen overstappen. In praktijk gebeurt dit zeer weinig en moeten leerkrachten
vooral individueel remediéren.

" Uitgangspunten PAV via http://eindtermen.vlaanderen.be/secundair-
onderwijs/derde-graad/bso/vakgebonden/eerste-en-tweede-leerjaar/project-
algemene-vorming/uitgangspunten.htm
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1

1.1

Wiskundedoelen in beroepsonderwijs

De wiskundedoelen in beroepsonderwijs kunnen grosso modo in twee delen
opgesplitst worden:

1. Domeinspecifieke kennis en vaardigheden aanleren = de basiskennis,
vaardigheden en technieken om realistische problemen te kunnen
oplossen en te kunnen functioneren in de maatschappij.

In de PAV-leerplannen vinden we dit concreet terug als:

o met eenvoudige getallen hoofdrekenen
met eenvoudige getallen schriftelijk rekenen
doelgericht een rekenmachine gebruiken
het gemiddelde berekenen
inzicht hebben in de relatie breuk-kommagetal-procent
procentrekenen en evenredigheden
met geld rekenen
grootheden schatten meten, berekenen en herleiden
schaal gebruiken
relevante informatie halen uit tabellen, grafieken en
diagrammen
Voor al deze items vind je in de map PAV-vaardig werkwijzers terug.

2. Wiskundige denkstrategieén ontwikkelen = om problemen op te lossen
met ook aandacht voor

schatten
controleren
interpreteren
schematiseren

... en het ontwikkelen van een kritische houding.

De twee onderdelen komen in de praktijk van beroepsonderwijs bij voorkeur
samen voor.

Wiskunde in de B-stroom

Vanaf september 2019 gelden er nieuwe eindtermen in de 1¢ graad secundair
onderwijs. Voor PAV en dus ook wiskundige geletterdheid maakt dit een groot
verschil. Waar er vroeger sprake was van een ontwikkelingsdoelen, waarvoor
enkel een nastreefplicht geldde, zijn er vanaf nu eindtermen die door de populatie
behaald moeten worden. De eindtermen wiskundige geletterdheid kan je
terugvinden onder de competenties inzake wiskunde, exacte wetenschappen en
technologie.

De eindtermen wiskunde voor de B-stroom kunnen we opsplitsen in 2 delen.
Enerzijds zijn er negen ‘gewone’ eindtermen die door de meerderheid van de klas
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1.2

behaald moeten worden. Anderzijds zijn er zeven eindtermen basisgeletterdheid.
Deze 7 eindtermen moeten door elke individuele leerling behaald worden. Via de
website https://onderwijsdoelen.be kan je meer gedetailleerd terugvinden wat er
van elke eindterm verwacht wordt.

Eindtermen: competenties inzake wiskunde

6.1 De leerlingen rekenen functioneel met natuurlijke getallen, negatieve getallen, breuken,

decimale getallen en procenten.

6.2 De leerlingen onderscheiden meetkundige objecten en relaties in het vlak

6.3 De leerlingen onderscheiden aan de hand van 2D- en 3D-voorstellingen meetkundige
objecten in de ruimte

6.4 De leerlingen stellen vlakke meetkundige objecten grafisch voor

6.5 De leerlingen berekenen omtrek en oppervlakte van vlakke figuren en inhoud van
ruimtefiguren

6.6 De leerlingen bepalen punten in het vlak door middel van codrdinaten.

6.7 De leerlingen rekenen functioneel met wiskundige verhoudingen.

6.8 De leerlingen voeren een beschrijvend statistisch onderzoek uit met 20 a 25 zelf
verzamelde, niet gegroepeerde gegevens van 1 grootheid.

6.9 De leerlingen lossen wiskundige problemen op door gebruik te maken van
wiskundige kennis, vaardigheden en heuristieken.

Eindtermen basisgeletterdheid: competenties inzake wiskunde

BG 6.1De leerling voert met behulp van ICT bewerkingen uit in functionele contexten.

BG 6.2De leerling gebruikt informatie uit eenvoudige tabellen in functionele contexten.

BG 6.3De leerling gebruikt maatgetallen en eenheden van grootheden in functionele
contexten

BG 6.4De leerling herkent meetkundige objecten en meetkundige relaties in functionele
contexten.

BG 6.5De leerling berekent omtrek en opperviakte van een rechthoek in functionele
contexten

BG 6.6De leerling gebruikt wiskundige verhoudingen in functionele contexten.

BG 6.7De leerling haalt informatie uit diagrammen in functionele contexten.

Wiskunde in de 2°¢ en 3° graad

De wiskundedoelen in de 2° en 3° graad zijn meer summier en zijn duidelijk
opgesteld vanuit het kader van wiskundige geletterdheid. Functionaliteit en
relevantie staan voorop. Het aandeel doelen dat kennis nastreeft is veel beperkter,
waardoor er meer tijd is om te werken aan de wiskundige denkstrategieén.

De eindtermen functionele rekenvaardigheid zijn onderstaande:
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Zoals eerder al beschreven is het uitgangspunt van de wiskundige eindtermen 2°
en 3° graad dat een leerling in staat moet zijn om functioneel rekenvaardig

zelfstandig zijn plan te trekken in de huidige maatschappij. Daarom wordt er
gefocust op drie domeinen: vaardigheden, logisch redeneren en resultaat

evalueren (Vlaamse overheid. Eindtermen, z.d.). In het 3¢ jaar van de 3° graad

spreekt men van functionele kwantitatieve geletterdheid. Zoals de overheid
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beschrijft: “Functionele kwantitatieve geletterdheid gaat verder dan functionele
rekenvaardigheid en omvat meer dan het kunnen omgaan met cijfers. Het betekent
hier in levensechte situaties omgaan — op basis van en met specifiecke kennis,
vaardigheden of attitudes — met alle soorten van informatie van kwantitatieve aard.
Deze informatie kan betrekking hebben op hoeveelheden en cijfers, dimensies en
vormen, patronen en relaties, verandering. Ze kan gepresenteerd worden onder
de vorm van figuren, cijfers, symbolen, formules, diagrammen, kaarten, grafieken
of tabellen.” (Vlaamse overheid. Eindtermen, z.d.)

Leerlijn wiskundige geletterdheid

Als je de eindtermen PAV bekijkt, zie je meteen de samenhang tussen de
verschillende graden. Zo behandel je in de eerste graad “opperviakte, omtrek en
inhoud”, in de tweede graad leer je rekenen met “grootheden” en in de derde graad
gaat het over complexe opdrachten met grootheden. Het is van belang als
leerkracht goed de verticale samenhang te bewaren. Nog belangrijker is in de
leerplannen na te lezen op welk niveau je de leerinhoud moet behandelen. In
leerplannen is vaak per leerplandoel een leerlijn uitgeschreven. Jij kan als
leerkracht de leerlingen begeleiden doorheen de leerlijn. Grofweg samengevat
behandelt een leerlijn van het 3° middelbaar tot het 3¢ jaar van de 3° graad de

volgende domeinen:
- Van begeleid naar zelfstandig;
- Zonder afleiders naar meer complex;
- Van 1 vaardigheid naar een samengesteld probleem.

Op de volgende pagina zie je een voorbeeld van een leerlijn uit het leerplan van
GO! Onderwijs.

Een oefening in het 1€ jaar van de 2° graad zou er zo kunnen uitzien:

Even herhalen

Korting berekenen

Prijs x procent = korting begeleiding
100 —

Hoeveel te betalen?

Originele prijs — korting = te betalen

/ Een broek kost € 70. Ik krijg 30% korting. Hoeveel moet ik betalen?

Gegeven:
Geen
afleiders Gevraagd:
Berekening:
Antwoord: Ik moet € betalen.
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3 Hoe scoren BSO-leerlingen op wiskunde?

3.1

Regelmatig wordt er getest hoe leerlingen scoren op een bepaald onderdeel, of
eindtermen behaald worden, of bepaalde leerlingengroepen een achterstand
oplopen en welke factoren dit dan beinvloeden, ... Dit gebeurt onder andere aan
de hand van peilingstoetsen. De Universiteit van Leuven stelt deze peilingstoetsen
op (over verschillende onderwerpen) en beschrijft dit als volgt: “ [...] peilingen zijn
grootschalige toetsafnames bij een representatieve steekproef van Viaamse
scholen en leerlingen waarmee wordt nagegaan of leerlingen een bepaalde groep
van eindtermen of ontwikkelingsdoelen behalen. [...] Aan de hand van deze
peilingen worden uitspraken gedaan over het behalen van de eindterm(en) of
ontwikkelingsdoel(en) op het niveau van het Vlaamse onderwijssysteem, niet op
het niveau van individuele leerlingen of scholen. De anonimiteit van de
deelnemende scholen en leerlingen is dan ook volledig gewaarborgd. [...] Aan de
hand van de resultaten van de peilingen is het mogelijk om tekorten en pluspunten
in ons onderwijs bloot te leggen.” (KUL, z.d.)

Een andere toets die de wiskundige geletterdheid van leerlingen meet is de PISA
toets (Programme for International Student Assessment). Dit is een internationaal
vergelijkend onderzoek onder 15-jarige leerlingen. Het eerste PISA onderzoek
werd afgenomen in 2000 en wordt sindsdien om de 3 jaar herhaald. Bij elke nieuwe
PISA toets wordt gefocust op een ander domein (leesvaardigheid, wiskundige,
financiéle of wetenschappelijke geletterdheid).

Beide onderzoeken hebben de bedoeling na te gaan of leerlingen wiskundig
geletterd zijn, d.w.z. of ze zelfstandig wiskundige problemen kunnen oplossen in
de huidige maatschappij. De toetsvragen zijn dus niet “klassiek” opgesteld maar
proberen verschillende vaardigheden van leerlingen aan te spreken.

Voorbeeld toetsvragen kan je in bijlage terugvinden.

1¢ graad B-stroom (peiling)

De resultaten van peilingsonderzoek naar wiskunde in de B-stroom uit 2008
werden opgenomen in een onderzoeksrapport?. Let op: deze peiling ging dus niet
specifiek over wiskunde in PAV, maar wiskunde in het algemeen in de B-stroom.

2 http://eindtermen.vlaanderen.be/peilingen/conferenties/files/conferentiemap_2008_%20wisk_bvl.pdf
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Figuur 3 - Verdeling van het percentage juiste antwoorden voor de wiskundetoets.

“De gemiddelde toetsresultaten voor wiskunde liggen vrij . Meer

dan de helft van de leerlingen behaalt globaal een score onder 50%. De mediaan

bedraagt 44%. Geen enkele leerling behaalt

Eris een van de scores; er zijn zowel

leerlingen die 92% van de opgaven correct beantwoorden, als leerlingen die alles
fout hebben.
In tabel 2 zie je het gemiddelde en de mediaan voor de verschillende onderdelen

van de wiskunde toets. Leerlingen presteren iets beter voor

dan voor de andere domeinen.” (Conferentiemap peiling wiskunde, 2009).

Tabel 2: Gemiddelde en mediaan per domein van de begintoets wiskunde

Domein Gemiddelde  Mediaan
Getallen en bewerkingen 41 % 33%
Strategieén en probleemoplossende vaardigheden 41% 36%
Meten 58% 57%
Meetkunde 49% 44%

UITSMIJTER: Hoe komt het dat het gemiddelde hoger ligt dan de mediaan?

De onderzoekers stelden vast dat een aantal factoren invioed hebben op de score
van de peilingstoets. Zo scoren leerlingen die uit het lager buitengewoon onderwijs
komen slechter, ook leerlingen die geen Belgische ouders hebben scoren slechter
en over het algemeen scoren jongens beter. Daarnaast blijken leerlingen minder
goed te presteren als ze hun kennis moeten toepassen, nochtans is dat wat de
wiskunde in de B-stroom (levensechte situaties) nastreeft. Ook blijken contexten
een oefening moeilijker te maken.
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3.2

Belangrijk aandachtspunt is dat de wiskundedoelen in de B-stroom tot juni 2018
ontwikkelingsdoelen zijn. Het is dus niet zoals bij eindtermen dat alle leerlingen
deze doelen moeten behalen.

2¢ graad (PISA)

De wiskundige geletterdheid van 15-jarige leerlingen (ongeacht hun studiekeuze —
of jaar) werd voor het laatst getest in 2015. Het doel van de PISA onderzoeken is
dus de geletterdheid tussen jongeren internationaal te vergelijken maar er wordt
telkens ook een Viaams rapport opgesteld waarin dieper wordt ingegaan op de
resultaten.

Tabel 4.3 Gemiddelde prestatie voor wiskundige geletterdheid PISA 2015.

Land Gem score wiskunde Betrouwbaarheidsinterval
Singapore 564 561-567
Hongkong-China 548 542-554

Macao-China 544 542-546
Taipei China 542 i 536-548
532 i 527-538

B-S-J-G (China) , 522-541
Korea 524 37 517-531
Vlaanderen 521 25 517-526
Zwitserland 521 25 516-527
Estland 520 20 516-524
Canada 516 23 511-520
Nederland 512 22 508-517
Denemarken 511 2,2 507-515
Finland 511 23 507-516
Slovenié 510 13 507-512
Belgié 507 24 502-512
Duitsland 506 29 500-512
Polen 504 24 500-509
lerland 504 21 500-508
Duitstalige Gemeenschap 502 51 492-512
Noorwegen 502 22 497-506
Oostenrijk 497 29 491-502
Nieuw-Zeeland 495 23 491-500
Vigtnam 495 45 486-503
Russische Federatie 454 Rl 488-500
Zweden 494 32 488-500
Australié 454 16 491-497
Frankrijk 493 21 489-497
Verenigd Koninkrijk 492 25 488-497
Tsjechische Republiek 492 24 488-497
Portugal 492 25 487-497
OESO-gemiddelde 450 04 489-491

Zo wordt er het volgende gezegd (Ugent PISA, 2015): “De PISA-resultaten
bevestigen het grote aantal Vlaamse BSO-leerlingen dat het basisniveau niet
bereikt: 36% beschikt op 15 jaar (nog) niet over de wiskundige vaardigheden om
volwaardig te participeren in de moderne samenleving en 39% ontbreekt het de
basis leesvaardigheden. [...] Voor wiskundige geletterdheid is vooral het grote
percentage Vlaamse BSO-leerlingen dat onder niveau 1 [niveau 2 is basisniveau]
presteert een punt dat de nodige aandacht impliceert. In de meeste andere landen
(met uitzondering van de Franse Gemeenschap) slaagt men erin om deze groep
tot 10-11% te beperken.”
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3.3

PISA: Programme for International Student Assessment

% BSO-leerlingen per vaardigheidsniveau voor wiskundige geletterdheid
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Tabel 4.4 Gemiddelde prestatie voor wiskundige geletterdheid in 2003, 2004 en 2015 per onderwijsvorm

Verschil Verschil
2003 — 2015 2012 - 2015
Gem. S.E. Gem. S.E. Gem. S.E. Gem. S.E. Gem. S.E.
ASO 624 2,1 599 3,3 586 3,1 -38 6,8 -14 5,8
TSO 546 2,8 504 4,1 515 3,7 -31 7,3 10 6,6
KSO 551 10,5 516 7,5 522 13,6 -29 18,1 6 15,9
BSO 448 40 460 45 419 3,8 -28 7,9 -41 6,9
DBSO 407 13,0 306 19,8 411 18,1 3 22,9 104 27,0
BUSO 329 9,7 365 10,6 334 12,9 5 17,1 -30 17,1

*Significante verschillen worden aangeduid met een lichtgekleurde balk

Over het algemeen scoren Vlaamse 15-jarigen

op wiskundige

geletterdheid. Als we echter de resultaten van BSO-leerlingen in detail bekijken,

merken we dat zo'n

percent van de leerlingen het basisniveau

niet haalt. De gemiddelde score van 15-jarige BSO-leerlingen is t.0.v. 2012 ook

3¢ graad (peiling)

Ook in de 3° graad worden er vanuit KUL peilingstoetsen georganiseerd. In 2014

werd er gepeild naar het behalen van de eindtermen PAV. Onderstaande

diagrammen geven informatie over de resultaten.
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Uit de peilingstoets PAV uit 2014 blijkt dat

Jammer genoeg blijkt uit een recent onderzoek (2017) van Inge Placklé dat ook
nu amper 40% van de beroepsleerlingen de eindtermen PAV behaalt. “Het blijkt
zelfs dat 60% van de leerlingen niet het beoogde niveau behaalt na het laatste
jaar. Vooral taalvakken en wiskunde zijn ondermaats.” (VUB, 2017)

4 Rijke contexten voor functioneel wiskundig denken

Wiskunde in PAV heeft, net als alle andere functionele vaardigheden, het doel
functioneel te zijn. Belangrijk is dat leerlingen moeten ervaren dat de zaken die ze
in de PAV-les leren, ook relevant zijn in hun dagelijks leven. Het is dus de kunst
om de buitenwereld in je lessen te betrekken. Het liefst werken we zo concreet
mogelijk, maar sowieso zijn rijke contexten van belang.

4.1 Belang van rijke contexten

Opgave 1

Sophie heeft 50 sliertjes spaghetti op haar bord. Elk sliertje is 15 cm lang. Ze legt de
sliertjes achter elkaar in een lange rij. Hoe lang wordt de hele sliert?

Uit een screening van handboeken voor de B-stroom en PAV-bundels blijkt dat de
aangeboden contexten voor functionele wiskunde vaak weinig realistisch, soms
zelfs vrij absurd zijn. Binnen een PAV-thema ‘Verkeer krijgen leerlingen
bijvoorbeeld een opdracht als “Bereken de oppervlakte van dit verkeersbord”, bij
het PAV-thema muziek moeten de leerlingen breuken optellen omdat muzikale
maataanduidingen uit verhoudingen bestaan, tijdens een project over bedreigde
diersoorten moeten leerlingen de oppervilakte van de oren van een olifant leren
berekenen enz. We merken dat leerlingen in handboeken vaak opdrachten krijgen
om oppervilaktes te berekenen, een procent te nemen, een tabel te lezen zonder
een “functionele” en/of realistische context. De meeste van deze opdrachten zijn
als vraagstukken geformuleerd, maar de problemen die gesteld worden zijn niet
levensecht. Leerlingen voelen zich niet aangesproken om zulke problemen op te
lossen, bovendien wordt wiskunde zo door de leerlingen ervaren als een weinig
zinvol of functioneel gebeuren.
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4.2

421

Wat het functioneel rekenen bij de leerlingen zelf betreft, is de belangrijkste
vaststelling dat leerlingen vaak geen realistische overwegingen maken bij het
oplossen van vraagstukken. Ze focussen zich teveel op de getallen en niet op de
betekenis van de beschreven situaties. De leerlingen zoeken in de vraagstukken
de “benodigde” cijfers en symbolen en maken er vlug een wiskundige bewerking
mee. De resultaten worden niet (voldoende) meer geévalueerd. Vooral het
bekijken of ze een realistisch antwoord vormen op de vraag, wordt vaak
overgeslagen.

Uit onderzoek blijkt dat het oplossen van een vraagstuk in de wiskundeles voor
leerlingen iets totaal anders betekent dan het oplossen van een reéel
buitenschools probleem en dat transfer daardoor beperkt is. Leerlingen
aanvaarden bijvoorbeeld moeiteloos dat iemand kilometers lang kan lopen aan zijn
recordsnelheid op de 100 meter.

Uit ditzelfde onderzoek komen aanbevelingen om het “vraagstukkenonderwijs”
anders aan te pakken en probleemoplossend denken meer te stimuleren. De
leermotivatie van de leerlingen vergroot wanneer klassieke schoolvraagstukken
vervangen worden door rijke contextopgaven die qua presentatie van de
getalsmatige gegevens, vraagstelling, toegelaten rekenwijzen en hulpmiddelen, en
verwachte antwoordwijze zo veel mogelijk gelijkenis vertonen met levensechte
problemen. Deze koppeling naar de realiteit helpt leerlingen om een probleem echt
op te lossen en niet enkel getallen te manipuleren.

Het leren ontwerpen en aanbieden van rijke contexten en de gepaste
vaardigheden kunnen aanwenden om met rijke contexten de leerlingen
probleemoplossend te leren denken is dus een essenti€le competentie voor
leraars in het beroepsonderwijs.

Criteria voor rijke, betekenisvolle contexten
Aansluitend bij de leefwereld & de actualiteit

Een probleem moet zo worden aangebracht dat leerlingen de noodzaak en
‘goesting’ voelen om hiermee aan de slag te gaan. Het zoeken naar welke
wiskundige kennis en strategieén hiervoor gehanteerd moeten worden, zou
hierbij dan vanzelfsprekend moeten zijn. “Het leven zoals het is” levert problemen,
vraagstukken en contexten die na een analyse aanleiding geven tot boeiend denk-
en rekenwerk.

Zo kan je als leraar de klas binnenstappen met de Metro van de dag onder de arm
en hierin samen met leerlingen al het materiaal zoeken voor de wiskundeles. De
leerlingen kunnen ook nadenken over welke ‘wiskundige bewerkingen’ ze die dag
al gemaakt of gezien hebben en elkaar gelijkaardige opdrachten geven: berekenen
hoeveel belkrediet ze nog hebben, inschatten of ze nog tijd genoeg hebben om
voor het einde van de middagspeeltijd in het open leercentrum te geraken, het
radionieuws interpreteren waarin de cijfers over jongerenwerkloosheid werden
besproken, uitrekenen hoeveel spaargeld ze nog tekort komen om een iPad te
kunnen kopen, de busregelingstabel lezen, wisselgeld natellen bij het kopen van
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