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1 HVAC installaties

HVAC is de Engelse afkorting van heating (verwarming), ventilation (ventilatie) en air conditioning
(airconditioning of koeling).

De argumenten om tot het installeren van een luchtbehandelingsinstallatie over te gaan, zijn in de loop
van de jaren gewijzigd.

Veel personen die zich bevinden in een gesloten ruimte met een grote interne belasting (veel
verlichting, actieve apparatuur,...) vinden het noodzakelijk om te investeren in luchtverversing,
temperatuurbeheersing en vochtbeheersing, omdat de toestand van de lucht anders zeer
onaangenaam wordt. Kortom, het comfort en welzijn van de mensen staat hierbij op de eerste plaats.

Verder zien we dat de constructie van het gebouw van grote invloed is op het binnenklimaat.
Gebouwen met een uitstekende luchtdichtheid, isolatiematerialen en grote glaspartijien hebben een
grote warmtetoevoer door transmissie en zonbestraling. Een klimaatinstallatie is dan ook
onontbeerlijk.

Nieuwe gebouwen worden “energievriendelijker” geconstrueerd, waardoor de invloed van de zon en
de buitentemperatuur geringer (oversteken aan bezonde delen, zonverduistering aan buitenzijde,
kleur materialen,...) is en de klimaatinstallaties eenvoudiger en kleiner kunnen worden.

Bovendien betekent energiebewust bouwen, dat nog meer dan voorheen de lucht in het gebouw
nauwkeurig behandeld moet worden en de luchtverversing goed moet worden geregeld.

Energiebesparing en energieterugwinning zijn nu de eerste vereisten geworden bij het ontwerp,

waardoor zowel aan de klimaatbehandelingsinstallatie als aan de regelinstallatie steeds hogere eisen
worden gesteld.
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Figuur 1: Criteria conventionele bouw versus moderne bouw
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Figuur 1: Criteria conventionele bouw versus moderne bouw

De noodzaak van ventilatie in een woning, uit oogpunt van de gezondheid, is sinds lange tijd bekend.
Mensen gebruiken zuurstof en ademen koolstofdioxide en waterdamp uit.

Onvoldoende zuurstoftoevoer maakt lucht muf.

Voldoende aanvoer van zuurstof door te ventileren is belangrijk voor de gezondheid van de mens en
huisdier.

Het bevordert ook de goede werking van verbrandingstoestellen en het verlaagt de kans op CO-
vergiftiging door die toestellen.

Elk gezin produceert per dag 10 a 20 liter woonvocht door te koken, te wassen, te douchen ...

Door te ventileren en de vervuilde lucht af te voeren vermindert de kans op geuren, allergieen en
wordt condensatie en schimmelvorming op de muren vermeden.

Hinderlijke of schadelijke stoffen die in de woning vrijkomen, krijgen door ventilatie geen kans om daar
te blijven en zich op te stapelen.

Z0 vormde de noodzaak tot een gezond binnenmilieu de aanzet tot de allereerste bouwvoorschriften
iIn Belgie. De manier waarop de ventilatie plaatsvindt is, net als andere componenten in de bouw, in de
loop van de tijd aan verandering onderhevig.

De ontwikkelingen en trends in ventilatie kunnen daarbij vanuit verschillende richtingen worden
aangegeven. Er is aan het begrip ventilatie dan ook steeds een veranderende invulling gegeven met
name uit het oogpunt van:
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- werking en betrouwbaarhelid
- comfort

-  beheersbaarheid

- energieverbruik

1.1 Natuurlijke ventilatie

Als wind een gebouw treft, wordt een deel van de snelheidsenergie omgezet in druk. De gebouwvorm
bepaalt samen met de mate van windbeschutting,-snelheid en -richting, de grootte van de optredende
drukverschillen. Een naar de wind toegekeerd vlak (loefzijde) zal een overdruk krijgen ten opzichte
van een van de wind afgekeerde vlak (lijzijde) en ten opzichte van min of meer horizontale viakken,
zoals daken. Het temperatuurverschil tussen het binnen en buiten ontstane drukverschil (= thermische

trek), is athankelijk van het hoogteverschil tussen de luchtdoorlatende elementen van het gebouw en
de grootte van het temperatuurverschil.

Luchtdoorlatende elementen zijn kieren en naden in de gebouwconstructie, ramen, deuren, roosters,
kappen,...

Naast ventilatie, waarbij toe- en afvoer van de lucht via openingen in verschillende gevels of dakdelen
plaatsvindt, kan over grote openingen luchtwisselingen tussen binnen en buiten plaatsvinden.

Figuur 2.: Natuurlijke ventilatie door wind, thermische trek en turbulente uitwisseling.
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Figuur 2.: Natuurlijke ventilatie door wind, thermische trek en turbulente uitwisseling.
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Natuurlijke ventilatie betekent ventilatie via voorzieningen in de vorm van ramen, roosters en
eventueel deuren en zorgt voor de natuurlijke toevoer en natuurlijke afvoer van de lucht.
De luchtverversing bij dit systeem is afhankelijk van de weersomstandigheden en van het gebruik van

de voorzieningen.

In de meeste gevallen is er geen sprake van beheersing van stromingsrichtingen in deze vorm van
ventileren. Dit is echter wel het geval bij drukniveaus.

Men spreekt dan ook wel van ongecontroleerde ventilatie.

Deze manier van ventileren is dan ook enkel mogelijk wanneer er geen regelgevingen zoals EPB (zie
later in cursus) van toepassing is.

1.2 Mechanische ventilatie

1.2.1 Ventilatie in woningbouw

Minimaal en gecontroleerd ventileren is meer dan vensters en deuren openzetten.
Een gecontroleerde ventilatie zorgt voor het evenwicht tussen voldoende en niet overmatig ventileren.

Dat is belangrijk om het energieverlies te beperken.

Het principe van een goede basisventilatie is gebaseerd op:
» de toevoer van verse lucht

» de doorstroming van lucht in de woning

» de afvoer van vervuilde lucht

Verse lucht wordt toegevoerd via droge ruimtes: woonkamer, slaapkamers, bureau ...

Deze verse lucht moet via de tussenruimtes (gang, trappenhal ...) kunnen doorstromen naar de natte
ruimtes: keuken, badkamer, toilet, wasruimte, doucheruimte ...

Vanuit de natte ruimtes wordt de vochtige, vervuilde lucht afgevoerd.

Een woongebouw dient over ventilatievoorzieningen te beschikken die toelaten om volgende debieten
te realiseren, EPB (Energie Prestatie Binnenklimaat) richtlijnen:
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Figuur 3. : EPB richtlijnen.
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Cpmerking: het debiet mag verdeeld worden over meerdere openingen.

Figuur 3. : EPB richtliinen.

Systeem A: natuurlijke toevoer en natuurlijke afvoer:

Figuur 4. : Systeem A: natuurlijke toevoer en natuurlijke afvoer.

Voordelen

Nadelen

Het systeem heeft de laagste

kostprijs.

Het systeem realiseert een schouweffect op basis van de winddruk en
de

luchtdruk. Bijgevolg is het niet, of zeer beperkt regelbaar. Bij veel wind
treden soms grote warmteverliezen op. Het is dus weinig
energiezuinig. Bij

sommige weersomstandigheden kan de ventilatie net onvoldoende
Zijn.

Er is weinig onderhoud.

De hoog uitstekende afvoerkanalen ogen niet altijd mooi.

Er is geen elektrisch verbruik van

ventilatoren.

Soms Is er een koudegevoel aan de vensters.
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1 e

Werking:

Er is een toevoer van verse lucht via natuurlijke
toevoerroosters in vensters of muren.

De doorstroming van lucht verloopt langs
roosters in binnenwanden of -deuren, of langs
spleten onder de binnendeuren.

_ Afvoer van vervuilde lucht, in natte ruimten,
lg gebeurt op natuurlijke wijze via verticale
afvoerkanalen met regelbare

EyStEEm A roosters.

Toevoer lucht via de ramen

Figuur 4. : Systeem A: natuurlijke toevoer en natuurlijke afvoer.

Opmerking:
Gezien de huidige strenge reglementeringen wordt dit systeem niet meer toegepast.

Systeem B: mechanische toevoer en natuurliike afvoer:

Figuur 5.: Systeem B: mechanische toevoer en natuurlijke afvoer

Voordelen Nadelen

Het systeem haalt beter de normen in alle Let op hoger energiegebruik door de
weersomstandig- ventilatoren: kies voor energiezuinige
heden. ventilatoren.

Er is meer keuze in de plaats van de toevoeropeningen
met een
ventilator.

Het systeem kan gebruikt worden voor korte, intensieve
ventilatie door het debiet van de ventilatoren tijdelijk te
verhogen.
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I

systeem B

Werking:

Er iIs een mechanische toevoer van verse lucht via
ventilatoren in de droge ruimten.

De doorstroming van lucht verloopt langs roosters in
binnenwanden of -deuren, of langs spleten onder de
binnendeuren.

Afvoer van vervuilde lucht, in natte ruimten, gebeurt
op natuurlijke wijze via verticale afvoerkanalen die zo
dicht mogelijk bij de nok uitmonden.

Figuur 5.: Systeem B: mechanische toevoer en natuurlijke afvoer

Opmerking:

Gezien de huidige strenge reglementeringen wordt dit systeem niet meer toegepast.

Systeem C: natuurlijke toevoer en mechanische afvoer:

Voordelen

Nadelen

Het systeem haalt beter de normen in alle
weersomstandigheden.

Onbehandelde lucht van buiten zorgt ervoor
onnodig energieverbruik.

Er is meer keuze in de plaats van de afvoeropeningen
met een ventilator.

Opletten dat u geen onderdruk creeert. Zo kunt u
rookgassen van kachels of open haard naar binnen
trekken, wat niet de bedoeling is.

Het systeem kan gebruikt worden voor korte,
Intensieve ventilatie door het debiet van de ventilatoren
tijdelijk te verhogen.

Let op hoger energiegebruik door de ventilatoren:
Kies voor energiezuinige ventilatoren.

De ventilatiebox voert alleen maar vervuilde lucht af
waar én wanneer nodig, op basis van het CO2- of
vocht niveau in de binnenlucht per (natte) ruimte in
huis — en dit via sensoren.

Opgelet met toepassing van vloerverwarming.
Ter hoogte van de ramen wordt er een koudeval
gecreeerd.

Geschikt voor in renovatie & nieuwbouw.

Lawaaihinder ter hoogte van raamopeningen
mogelijk.

Figuur 6.: systeem C: natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
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Werking:

Er komt lucht binnen via roosters in de ramen en er wordt mechanisch lucht afgevoerd via een
centraal afvoer systeem (ventilatiebox). Het "gecertificeerd"” bij het gecertificeerd C-systeem wijst erop
dat er een sensor in het mechanisch afvoer systeem zit die opmeet hoeveel vocht en/of CO2 er in de

afgevoerde lucht zit.

Afhankelijk van deze meting zal het systeem wel of niet lucht afvoeren. Hierdoor wordt er enkel lucht
afgevoerd wanneer het nodig is en zal men niet onnodig opgewarmde lucht naar buiten blazen. Dit
zorgt immers voor een grote energieverspilling.

Figuur 7:Toevoer en afvoer lucht

# Toevoer, verse luchl

* Alvoer, vervuilde [ucht

| e—

D Doorvoer (spleet 1cm)

E} Richting luchtstroom

'3*_—,- Ventilator, afvoer lucht

Figuur 7. :Toevoer en afvoer lucht
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Voordelen

Nadelen

VOoor te verwarmen.

Bij dat systeem kunt u extra investeren in
warmteterugwinning.

Een groot deel van de warmte van de afgevoerde lucht wordt
gerecupereerd en hergebruikt om de (koude) toevoerlucht

Let er op dat de warmteterugwinning kan
worden uitgeschakeld tijdens de zomer, als
de buitentemperatuur te hoog

oploopt.

Het systeem geeft minder problemen met over- of onderdruk.

Let op hoger energiegebruik door de
ventilatoren: kies voor
energiezuinige ventilatoren.

Het systeem haalt beter de normen in alle
weersomstandigheden.

Onderhoudsgevoelig. Om de 5 jaar
aangewezen op het kanalen net te reinigen.
Filters dienen op geregeld tijdstip gereiniga
worden (om de maand) / vervangen worden
om de 2 jaar.

Er is meer keuze in de plaats van de toevoer- en
afvoeropeningen met een ventilator.
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verhogen.

Het systeem kan gebruikt worden voor korte, intensieve
ventilatie door het debiet van de ventilatoren tijdelijk te

Werking:

Bij een D-ventilatiesysteem wordt zowel mechanisch lucht toe- als afgevoerd.

Figuur 8: mechanische toevoer en mechanische afvoer
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Figuur 8: mechanische toevoer en mechanische afvoer

1.2.2 Ventilatie in gebouwen

Luchtbehandelinginstallaties hebben tot doel de temperatuur en de vochtigheid van de lucht tussen

instelbare grenzen constant te houden.

Zl] bestaan uit een combinatie van de hiervoor beschreven onderdelen en bevatten in het algemeen:

e ventilatoren;

* luchtfilters;

» verwarmers en koelers;

* bevochtigers en drogers;
 luchtmeng- en verdeelinstallaties;

» een regelinstallatie voor temperatuur en vochtigheid.

Luchtbehandelinginstallaties kennen twee belangrijke toepassingen; namelijk:

 als ‘comfortinstallatie’ ten behoeve van mens en dier;
* als industriele installatie ten behoeve van productie en producten.

De comfortinstallatie dient in ruimten, waarin mensen verblijven, zowel in de zomer als in de

winter, optimale luchtcondities te creeren.

Voor de mens betekent dit een temperatuur van 20 + 25 °C en een relatieve vochtigheid van 30 +
65 %, naar gelang de persoonlijke behoefte en de weersomstandigheden (20 °C kan in de winter
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