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1. Inleiding

1.1. Omschrijving

Het aanbod aan materialen die men kan gebruiken in het bouwproces is juist niet
oneindig. Daardoor is het zeer belangrijk om bij een specifieke toepassing het juiste
materiaal te kunnen kiezen. Om een materiaal goed te kiezen en toe te passen moet
je ook wat weten over de eigenschappen, de keuring, de sortering en de milieu- en
energieaspecten van de materialen. Het is hierbij belangrijk dat je niet enkel het
materiaal op zich kent maar het ook kunt vergelijken met andere materialen, van
eenzelfde materiaalgroep en van andere materiaalgroepen.

Doelstelling van deze module is het bestuderen van materialen zodat je:

e een aantal bouwmaterialen kan aanreiken die je voor een specifieke toepassing
kan gebruiken;

e aan de hand van documentatie de eigenschappen van een bouwmateriaal kan
opzoeken en met gelijkwaardige materialen kan vergelijken;

e alternatieve of verantwoorde bouwmaterialen kan aanreiken als vervanging van
milieubelastende materialen;

¢ het productieproces van de materialen kent;

¢ je de voornaamste eigenschappen en toepassingen van de verschillende
bouwmaterialen kent

Bouwmaterialen: Materialenleer — Materiaalkunde

Om je vragen in verband met materialen te beantwoorden kan je de weg kiezen
volgens de praktische kennis (materialenleer) of volgens de theoretische kennis, de
wetenschap helpt een handje (materiaalkunde).

Materialenleer:

o Welke materialen zijn er voor je toepassing op de markt?

e Zijn het natuurlijke materialen, zijn het kunstmatig gemaakte materialen of is het
een combinatie van beide?

e Hoe zijn deze materialen vervaardigd?

¢ Hoe kan je de materialen herkennen?

¢ In welke vormen, afmetingen en kleuren zijn deze materialen in de handel?
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Materiaalkunde:

e Wat is de chemische en natuurlijke samenstelling van het materiaal?

o Wat is de sterkte van het materiaal? Druk, trek, doorbuiging, ...

¢ Is het materiaal bestand tegen verschillende invloeden (mechanische, chemische,
thermische, weer, verwering, ... )

¢ Welke factoren hebben een invloed op de levensduur van het materiaal?

Wil je gegrond werken, zal je merken dat je beide wegen moet kiezen want het ene
kan niet zonder het andere.

Het begrip bouwmateriaal

Onder een bouwmateriaal verstaan we dat materiaal waarmee je in staat bent een
huis of dergelijke constructie te bouwen (steen en beton), af te dekken
(dakbedekking) en te dichten (glas). Daar de ontwikkeling niet stilstaat zijn de
bovenvermelde materialen slechts basismaterialen en is het gamma van
bouwmaterialen door de tijd heen serieus uitgebreid en deze ontwikkeling zal in de
toekomst blijven doorgaan. Redenen zijn onder andere uitputting van de
grondstoffen, evolutie in de architectuur, negatieve resultaten tijdens onderzoeken
van bestaande materialen, milieuaspecten, ...
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1.2. Materialisatie

De materiaalkeuze die je maakt vloeit niet altijd verder uit het esthetische van het
materiaal maar kan ook beinvloed worden door:

politieke overwegingen;

culturele en religieuze overwegingen;
klimaat;

economische overwegingen;
beschikbaarheid,;

vervoer;

toepasbaarheid.

De materialen hebben door de tijd al een enorme evolutie doorlopen en deze evolutie
versnelt tot op de dag van vandaag, daar:

¢ het gebouw reflecteert de maatschappij van zijn tijd ;
e complexere maatschappij leidt tot complexere materialen;
e betekenis en architectonische verschijning geuit door:

o materialen waaruit het werd gebouwd;

o functie waarvoor het werd gebouwd

De materiaalkeuze heeft een invloed op:

akoestiek;

textuur;

lichtweerkaatsing;

kleuren;

energiegebruik

de kwaliteit van het binnenhuisklimaat,
geur?
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1.3. Keuze van materialen

primaire bouwmaterialen:

Bouwmaterialen die “kant-en-klaar” in de natuur worden gevonden. De grondstof is
dadelijk het bouwmateriaal.

Voorbeelden: hout, zand, grind, natuursteen,...
Secundaire bouwmaterialen:

Bouwmaterialen deze samengesteld zijn uit bestaande grondstoffen, alvorens men
de grondstof als bouwmateriaal kan gebruiken moet het nog een bewerking
ondergaan.

Voorbeelden: gebakken producten (0.a. baksteen, dakpannen en tegels (keramische
producten)), niet-gebakken producten (o0.a. beton en kalkzandsteen), cement, glas,
kunststoffen, metalen, bitumineuze producten, verfsoorten, ...
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1.4. Duurzaam bouwen

Sinds het rapport “Our Common Future” in 1987 gepubliceerd werd, heeft het
concept duurzame ontwikkeling een steile opmars gekend.

Duurzame ontwikkeling kan worden omschreven als een “ontwikkeling die
beantwoordt aan de behoeften van vandaag zonder die van de komende generaties
in gedrang te brengen”. Het gaat dus om een visie op lange termijn. Volgens de
Brundtland-commissie is duurzame ontwikkeling enkel mogelijk als volgende 3
aspecten als evenwaardig worden beschouwd:

e economie
e ecologie
¢ het sociale

Drie principes die hieruit voor de bouw kunnen worden gedestilleerd zijn:

e een materiaalverbruik dat rekening houdt met de complete levenscyclus van de
betreffende elementen

¢ de ontwikkeling van hernieuwbare energiebronnen

o rationeel gebruik van zowel energie als de natuurlijke hulpbronnen

Het is bijna onbegonnen werk om deze drie principes absoluut toe te passen in
gebouwen. Zowel voor de verwerkte materialen als voor de energie en de natuurlijke
hulpbronnen die door de bewoners worden gebruikt, moeten we rekening houden
met aspecten in de productie, het verbruik en de afbraak- of recyclingmogelijkheden
van alle elementen. Ontwerpers en gebruikers dragen voor hun keuzes beiden de
verantwoordelijkheid in de gevolgen op lange termijn. Behalve op het punt van deze
drie parameters is het ook van essentieel belang dat de ontwerpers en toekomstige
bewoners de balans opmaken van hun fundamentele behoeften en manier waarop
ze een leefruimte kunnen creéren die niet alleen rekening houdt met hun eigen
leefwijze, maar ook met de evolutie die we hierin mogen verwachten voor de
bewoners na hen. Zonder dan natuurlijk uit het oog te verliezen dat het budget voor
de investering en het gebruik van de woning eveneens een essentiéle rol speelt.

Het is moeilijk in te schatten welke impact de productie van de tegenwoordig
gebruikte materialen heeft op het milieu, gezien de geringe hoeveelheid informatie
waarover we beschikken. In de Europese landen wordt per inwoner jaarlijks zo'n 4
ton aan materialen gebruikt, met alle gevolgen van dien voor de fabricatie en de
afbraak. Het bouwafval vertegenwoordigt 600kg per inwoner en per jaar, dit is
tweemaal zoveel als het huishoudelijk afval. Studies hebben uitgewezen dat het
interessant zou zijn het gebruik van plaatselijk voorradige materialen te stimuleren,
zoals hout dat rijkelijk aanwezig is in onze regio’s, en waarmee tevens een regionale
economische sector zou worden gesteund. Ook voor het gebruik van beton en
andere materialen, zowel voor de draagstructuur als voor de afwerking (verven,
isolatie, ...) werden verschillende voorstellen uitgewerkt.
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Behalve milieuaspecten van fabricatie tot recycling is ook de invioed van deze
verschillende materialen op de gezondheid van de gebruikers een belangrijk punt. Zo
zijn er veel materialen in onze onmiddellijke leefomgeving die schadelijke stoffen
vrijmaken en gezondheidsproblemen kunnen veroorzaken. Zou het niet tijd worden
dat we middelen bedenken om de bouwmaterialen beter te laten beantwoorden aan
de eisen van een gezond milieu? En dat we maatregelen treffen om er zeker van te
kunnen zijn dat de bouwmaterialen die we gebruiken geen schadelijke stoffen
bevatten?

Ons land heeft nog geen label ontwikkeld dat garant kan staan voor onze
bouwmaterialen, zowel wat de productie als het gebruik en de recycling betreft. En
ook de margriet, de ecolabel van de Europese Unie, is nog niet van toepassing op de
bouw.

r

\

-
-

f

Figuur 0.1: Margriet

Voor mensen die gaan bouwen of verbouwen hebben de gewesten, provincies en
energiebedrijven verschillende premies ingesteld, zoals voor de plaatsing van
zonnepanelen waarbij bijna 50% van het sanitaire warm water dat nodig is voor een
gezinswoning, kan worden voortgebracht.

Interessante websites zijn:

e www.premiezoeker.be,
¢ www.vlaanderen.be
e www.energiesparen.be

De bouwsector is eveneens een belangrijke verbruiker van natuurlijke hulpbronnen,
en dan denken we niet alleen aan de grond waarop wordt gebouwd maar ook aan
het kostbare element dat dit bevat: water. Aan de hand van basisfiltratie,
doorgevoerde filtratietechnieken en UV-sterilisator kan met het opgevangen
regenwater hergebruiken voor wc’s of zelfs tot drinkwater, en zo het nakende tekort
aan water vermijden. Het gebruik van een regenwaterput en hergebruik van
regenwater op één aftappunt is vandaag de dag een verplichting als je gaat bouwen
of verbouwen.
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1.5. Kwaliteitsonderzoek — certificering

1.5.1. Buildwise (www.buildwise.be)

Buildwise, het vroegere Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het
Bouwbedrijf is een onderzoekcentrum opgericht in 1960. Onderzoek is de
basisactiviteit van het centrum. Dat kan betrekking hebben op uiteenlopende
onderwerpen als bouwsystemen, groendaken, houten vloeren, de installatie van
zonneboilers, het plaatsen van leien daken, enzovoort. Het is niet de bedoeling om
producten op zich te testen, wel om de beste bouwmethode en de meest
geschikte materialen te bepalen in specifieke omstandigheden. De afleveringen van
technische goedkeuringen is trouwens voorbehouden aan een ander organisme, de
BUtgb (Belgische Unie voor de technische goedkeuring in de bouw).

Informeren is de tweede grote opdracht van Buildwise. Het doet dit onder meer met
behulp van:

Technische Voorlichtingen (TV)
Databank bouwproducten
Normen-antennes
Buildwise-tools

Uitgewerkte bouwdetails

1.5.2. Normen en
conformiteitsmerken(www.normen.be)

Normen zijn gedocumenteerde overeenkomsten betreffende technische specificaties
of andere nauwkeurige criteria die systematisch kunnen worden gebruikt als regels,
richtlijnen of kwaliteitsbepalingen en de verzekering bieden dat de materialen en
producten geschikt zijn voor het gebruik waarvoor ze bestemd zijn.

NBN: Belgische Normen (Belgisch Instituut voor Normalisatie)
EN: Europese Normen (voorkeur op nationale normen)
ASTM: American Society for Testing Materials

DIN: Deutsche Industrie Normen

BS: British Standard

NF: Normes Francaises

De NBN-normen, en de normen van andere Europese lidstaten, worden meer en
meer gelijkgesteld met de Europese (EN) of internationale normen (ISO).
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- Het CE-label

In het kader van de Europese vrijhandelszone heeft de Europese Gemeenschap een
nieuwe regelgeving ingevoerd. Die moet het mogelijk maken om producten uit
verschillende landen of van verschillende fabrikanten met elkaar te vergelijken via
een geharmoniseerde weergave van de producteigenschappen. Deze
producteigenschappen worden op een uniforme manier op het verplichte CE-label
weergegeven.

Figuur 1.1: CE-logo

Er zijn verplichte vereisten betreffende:

Mechanische weerstand en stabiliteit
Brandveiligheid

Hygiéne, gezondheid en milieu
Werkveiligheid

Geluidsisolatie

Energiebesparing en thermische isolatie
Duurzaamheid.

Met andere woorden: het CE-merk beschrijft de prestaties van het product en is dus
geen “kwaliteitslabel” en stelt geen eisen met betrekking tot specifieke
producteigenschappen.
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Voorbeeld CE-label: binnenmuurstenen en gevelstenen.

1"

12

BINNENMUURSTENEN
identificatie van de productie-eenheid

gegevens van de fabrikant

' reeksbenaming van de steen

' aanduiding van het formaat

fabricage-afmeting van de steen

' en de bijhorende tolerantie

aantal stenen per pallet

nummer van de productiebatch voor
de traceerbaarheid

CE logo met jaartal, Europese
normvermelding, Belgisch
controleorganisme (BCCA) en
certificatienummer

opzoekcode van de CE-

declaratie via internet.

GEVELSTENEN

1 identificatie van de productie-eenheid

' gegevens van de fabrikant

' merk
reeksbenaming van de steen
naam van de steen in de
3 landstalen. De naam van de

[ I SR B S

steen kan zo gekozen worden dat

hij dezelfde is in de verschillende
talen! Het is voornamelijk de
begeleidende tekst die in de
3 talen verplicht is !!
aanduiding van het formaat
fabricage-afmeting van de steen
en de bijhorende tolerantie

' aantal stenen per pallet
gewicht van de pallet

©wPNo

10 artikelnummer (is conform de codes

gebruikt in onze tarieven)

41 nummer van de productiebatch voor

de traceerbaarheid
12 CE logo met jaartal, Europese
normvermelding, Belgisch
controleorganisme (BCCA) en
certificatienummer
opzoekcode van de CE-
declaratie via internet.

©

Op de bovenste helft van het etiket vindt u

de productinformatie conform de nieuwe

Europese regelgeving.

- e e e e e e o e e e o

De onderste helft van het etiket bevat

landspecifieke gegevens, gebruiksinformatie

en veiligheidsinstructies.
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BINNENMUURSTENEN 2 !
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Naast de Europese eisen voor de weergave van de producteigenschappen worden
en ook landgebonden eisen (Belgié: BENOR) opgegeven. Een vergelijking van deze
eigenschappen tussen landen moet met de nodige voorzichtigheid gebeuren.

De merken BENOR en ATG zijn twee “overeenkomstigheidsmerken of
conformiteitsmerken ” voor bouwproducten in Belgié€, die door de officiéle instanties
worden gecontroleerd. Om het BENOR-merk te mogen dragen moeten de producten
voldoen aan een aantal eisen die in technische voorschriften zijn vastgelegd.
Bouwproducten met een van deze overeenkomstigheidsmerken vormen dus een
garantie die de bouwpartners de zekerheid geeft van een goede kwaliteit, maar ook
van hun geschiktheid voor verwerking in het gegeven bouwwerk. Ofschoon het
BENOR en het ATG-merk los staan van elkaar, dekken ze gezamenlijk de gehele
sector van bouwproducten.

- Het BENOR-merk

De technische eisen waaraan producten die het BENOR-merk dragen moeten
voldoen, zijn opgenomen in de Belgische normen (NBN), eventueel vervolledigt door
Technische Voorschriften (PTV).

(|BENOR| )

Figuur 1.2: BENOR-label

Ze hebben betrekking op traditionele producten en zijn algemeen van toepassing,
ongeacht het merk of de herkomst.

Deze normen worden opgesteld en in het Staatsblad gepubliceerd door het Belgisch
Instituut van Normalisatie (BIN). Dit instituut werd erkend als instelling van openbaar
nut en staat als vzw onder het toezicht van het Ministerie van Economische Zaken.

-  Het ATG-merk

De technische eisen voor producten die het ATG-merk dragen zijn opgenomen in
een Technische Goedkeuring (ATG). Het ATG-merk geeft een gunstig oordeel over
de toepassingsgeschiktheid van een welbepaald product.

ang

Figuur 1.3: ATG-label
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Het wordt opgesteld voor nieuwe en innoverende producten waarvoor geen norm of
PTV bestaat. Een ATG wordt toegekend op aanvraag van de producent of
verschillende producenten van hetzelfde product en is gebonden aan de
commerciéle productnaam.

De Technische Goedkeuring ATG wordt opgesteld en gepubliceerd door de
Belgische Unie voor de Technische Goedkeuring in de Bouw (BUtg). Het ATG-merk
is het officiéle label van de Technische Goedkeuring. In contractuele teksten, zoals
een bestek, kan de overeenkomstigheid met de normen, de PTV en ATG als een
verplichting worden opgelegd.

De overeenkomstigheidsmerken BENOR en ATG mogen niet verward worden met
de ISO 900(0-1-2)-certificatie. Deze laatste heeft uitsluitend betrekking op de
kwaliteitsgarantie van de producent en geeft aan dat het productieproces en de
interne werkorganisatie overeenkomen met de specificaties van de normen NBN EN
ISO 900 (0-1-2)

- De ISO-normen

De Internationale Organisatie voor Normalisatie (ISO) is een federatie op
wereldniveau van nationale organismes van normalisatie in 140 landen, op basis van
één organisme per land. De ISO is een niet-regeringsgebonden organisatie die in
1947 werd opgericht.

Ze heeft tot doel de ontwikkeling van de normalisatie en aanverwante activiteiten in
de wereld te bevorderen om de uitwisseling van goederen en diensten tussen de
naties te vergemakkelijken en de samenwerking op intellectueel, wetenschappelijk,
technisch en economische gebied te verbeteren. De werkzaamheden van de ISO
worden vastgelegd in internationale verdragen die gepubliceerd worden in de vorm
van internationale normen.

Figuur 1.4: ISO-label
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-  Komo - keurmerk

Het KOMO-label is al 50 jaar hét kwaliteitskeurmerk in de bouw. Een KOMO-
kwaliteitsverklaring staat voor onafhankelijk getoetste kwaliteit, op basis van
objectieve maatstaven. Ze voldoen aan het Bouwbesluit, Bouwstoffenbesluit en
specifieke kwaliteits-, prestatie- en veiligheidseisen die de marktpartijen stellen.

K®"

Figuur 1.5: KOMO-label
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